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AMBIENTE PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS DE
INFORMACION (ADSI)

RESUMEN

El presente documento describe a ADSI, un ambiente enfocado hacia bases de datos, util para
desarrollar sistemas de informacion. ADSI contempla caracteristicas tipicas de los sistemas
clasicos de bases de datos y aspectos relacionados. La arquitectura escalable es la fuerza de
ADSI. Esta formado por procesos cooperativos y utiliza una division eficiente de trabajo para
manejar todos los servicios de las bases de datos. Ademas, ADSI permite disefiar diccionarios
de datos, pantallas, informes y enunciados de consulta, y los usuarios pueden elaborar
programas de aplicacion. Asi mismo, ADSI garantiza la integridad de los datos, la seguridad
de la informacion, el control de la concurrencia, la alta velocidad de acceso a los datos, las
respuestas optimizadas, los protocolos de enlace y aceptacion, las operaciones sobre archivos,
la distribucion de carga de trabajo, la disponibilidad de temporizadores, la recuperacion de
informacion y la tolerancia a fallas. Adicionalmente, en ADSI el usuario puede proporcionar
parametros para optimizar recursos. Por ultimo, ADSI posee facilidades naturales para
instalarse en sistemas operativos multiusuario, multitarea y en red. El desarrollo original se
llevo a cabo en el sistema operativo de tiempo real para computadoras personales QNX
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ENVIRONMENT TO DEVELOP INFORMATION SYSTEMS (EDIS)

ABSTRACT

Here we describe a database environment (EDIS), useful to develop information systems.
EDIS contains some typical characteristics of classical database systems and related aspects.
Its major characteristics relay on a scalable architecture. Consisting of a team of cooperating
processes, EDIS employs an efficient scheduler to handle all database services. In addition,
EDIS gives facilities to design data dictionaries, screens, reports and query macros as well as
all the necessary to build applications. The integrity, security and concurrency control are all
ensured under EDIS. Furthermore, EDIS supports high data access speedness, optimized
answers, protocols for conectivity and commitment, operations on files, job distribution,
timers availability, information recovery and failure tolerance. Moreover, users and system
developers using EDIS may customize resource optimizing parameters. Finally, EDIS
provides native facilities for being installed on multiuser, multitasking and networking
operating systems. The original development was built on the realtime operating system for
personal computers QNX.
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L. INTRODUCCION

Se presenta un Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacién (ADSI) enfocado
hacia bases de datos, que permite el desarrollo e implementacion de sistemas de informacion a
través de sus diversos componentes. ADSI contiene algunas caracteristicas que son familiares
en los sistemas clasicos de bases de datos y también contiene aspectos particulares del
ambiente

Este ambiente esta integrado por seis clases de procesos que interactian

coordinad: nucleo, administradores, constructores, explotadores, utilerias y control.
Algunos de estos procesos facilitan la elaboracion de un sistema de informacion en el disefio
de p llas, informes o iados de consulta; otros procesos capturan, leen, actualizan y

muestran datos; algunos otros procesos participan en la elaboracion de un sistema y
permanecen en las pruebas e implantacion del mismo.

El disefio de ADSI es modular y escalable, contiene un conjunto de procesos
cooperativos dentro del ambiente: algunos de ellos son fundamentales para la operacion; otros
se pueden integrar selectivamente; algunos mas pueden ejecutarse en forma esporadica; el
usuario puede agregar otros procesos que considere necesarios.

ADSI contiene mecanismos que garantizan la integridad de los datos, la seguridad de
la informacién, la concurrencia de las transacciones, el acceso rapido y la respuesta optima asi
como las facilidades naturales para instalarse en sistemas operativos multiusuario, multitarea y
en red. El desarrollo original de ADSI se llevo a cabo en un sistema operativo de tiempo real
para computadoras personales.

Finalmente, el Ambiente ofrece un método de configuracion que permite optimizar los
recursos, soportar concurrencia y tolerar fallas.

Capitulo I: Introduccion 1



IL. DESCRIPCION DEL AMBIENTE

IL.1. ANTECEDENTES

La Informatica es la ciencia del tratamiento de la informacion que se ha dado a la tarea de
establecer los vinculos entre las diferentes ciencias, campos de investigacion y desarrollo
tecnologico, con el objeto de crear un orden en el trafico, intercambio y valoracion de datos e
informacion. Para ello la Informatica se apoya constantemente en el desarrollo de tecnologias
de computo, principalmente en materia de sistemas de informacion, programacién de sistemas
y comunicaciones.

La programacion de sistemas ha desarrollado herramientas utiles y practicas como son
los sistemas operativos, los compiladores y los manejadores de bases de datos, entre otros

Las computadoras han tenido importantes repercusiones en muchos aspectos de la
sociedad y se espera que en los proximos afios diversifiquen sus aplicaciones aumentando asi
su efecto en la vida cotidiana. Las telecomunicaciones y las bases de datos distribuidas son
ramas que juegan un papel decisivo en estas nuevas aplicaciones; sus servicios cubren aspectos
cada vez mas amplios. Asi, las bases de datos cobran mayor importancia

Pero, ;Qué es un sistema de bases de datos? En esencia, no es mas que un sistema de
administracion de informacion basado en computadoras, es decir, un sistema cuyo proposito
general es registrar, mantener y accesar informacion para consulta y/o actualizacion. Tal
informacion puede estar relacionada con cualquier cosa que sea significativa para la toma de
decisiones en la organizacion donde dicho sistema opera

Los topicos relacionados con bases de datos son numerosos y extensos, por lo cual,
para el desarrollo de ADSI se revisé documentacion sobre avances en materia de generadores
de programas, disefio de sistemas y bases de datos asi como sistemas administradores de bases
de datos, entre otros mas. Todo esto se combind con ideas propias y se formulo un disefio
inicial a principios de 1990

Sin embargo, existen dos antecedentes que motivaron fundamentalmente el desarrollo
de ADSI:

1. El interés por las actividades que conducen al disefio y fabricacion de tecnologia, ya
que en ellas se planea, desde la inversion en la investigacion cientifica, hasta las
estrategias globales del comercio mundial.

2. La imperante necesidad de crear tecnologia en México para disminuir la
dependencia extranjera.

Con la integraciéon de México al Tratado de Libre Comercio, se deriva la oportunidad
de que los cientificos mexicanos ayuden a la creacion de campos propicios para la ciencia y la
tecnologia, acorten distancias entre la teoria y la aplicacion, formulen planes de estudio e
investigacion donde se preparen expertos que lleven a la industria las innovaciones que

Capitulo II: Descripcion del ambiente 3



permiten mejorar la competencia y la calidad de productos y servicios que se producen en el
pais.

Aunque modestamente, ADSI es una base tecnologica cuyo desarrollo intenta cubrir
las especificaciones de la ciencia en materia de bases de datos, ofrecer un servicio a la
sociedad y ser capaz de asimilar las innovaciones que se presenten en la evolucion de la
Informatica y la Computacion particularmente.

11.2. MODELO CONCEPTUAL

I1.2.1. PANORAMA GENERAL

La figura 2.1 representa al Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacion (ADSI).
En el diagrama aparecen los diferentes componentes que interactuan cooperativamente. En el
centro estan los administradores de recursos; a la izquierda se notan los constructores de
esquemas, pantallas, informes y enunciados (macros) de consulta; arriba se muestran los
procesos de manipulacion de datos; a la derecha estan aquellos que agregan accesorios y
herramientas de apoyo y; abajo se aprecian los comandos de control que dirigen la operacion
de ADSI

EXPLOTADORES
(Manipulacion de datos)
CONSTRUCTORES
(Definicien de datos) ADMINISTRADORES UTILERIAS
/ CONTROL \

Fig. 2.1 Esquema general de ADSI

Las habilidades fundamentales de ADSI son las siguientes:
1. Maneja datos persistentes (duraderos).

2. Trabaja eficientemente con grandes cantidades de datos.

Capitulo Il: Descripcion del ambiente 4



ADSI logra esto gracias a las siguientes propiedades:
a) Soporta un modelo de datos para describir aplicaciones.
b) Permite definir, accesar y manipular datos.

c) Maneja transacciones concurrentes, es decir, varios usuarios a la vez pueden
utilizar su informacion.

d) Controla y limita el acceso a usuarios no autorizados.
e) Verifica la validez de los datos
f) Posee la habilidad de recuperarse de fallas sin que haya pérdida de informacion
Es adecuado referirse al modelo de datos como una manera de concebir los datos
1 dos en forma dible al ser humano, como tablas y registros, y no como un
conjunto abstracto de pulsos eléctricos o bits. A un nivel relativamente bajo ADSI permite

visualizar los datos como un conjunto de archivos y la relacion entre ellos se establece bajo el
marco del modelo relacional.

ADSI no administra archivos Gnicamente, su mayor poder radica en el manejo de
transacciones. Esto involucra el acceso concurrente a los datos, quiza para responder a una
consulta o para actualizar los datos, lo cual exige un tiempo pequefio y preferentemente
constante e independiente del tamafio de los archivos. Lo dltimo se oﬁece medlame un
lenguaje propio accesible desde los programas de aplicacion y desde un | a
SQL

También se ofrecen herramientas para el disefio y encadenamiento de pantallas a fin de
manipular datos desde consolas o terminales; igual se tienen herrami para disefar
reportes.

Actualmente ADSI soporta un sistema de archivos centralizados

En materia de seguridad, ADSI garantiza que bajo ninguna circunstancia haya pérdida
de datos. Asi mismo la informacion esta protegida contra usuarios no autorizados y para ello
se ha incorporado un arbol interactivo para la asignacion y remocion de privilegios.

I1.2.2. NIVELES DE ABSTRACCION

En la literatura de 51stemas clasncos de bases de datos se distingue el significado de la
dicotonomia q (schemel/i ), donde es la estructura de
alguna cosa mientras que instancia es el valor que una porcion o el total de esa cosa tiene
actualmente.

Los niveles de abstraccion son diferentes formas de apreciar los datos: la computadora
por su parte, trata a los datos como bits, mientras que el usuario se refiere a ellos por
conceptos como nombre, direccion, teléfono, etc.

Capitulo Ii: Descripcion del ambiente 5



En la figura 2.2 aparece una forma adecuada de observar los tres niveles de abstraccion
en un sistema de base de datos

I
Base de datos { B
<—>

usuario 1 !
usuario 2 conceptual !
I
° 5 I
usiaromn | Base de datos |
|
Subesquema escrito Definicion escrita Dispositivos
enlDD enLDD fisicos

Fig. 2.2 Niveles de abstraccién de un sistema de bases de datos

El nivel fisico se refiere a la coleccion de archivos, indices y otras estructuras de
almacenamiento empleadas para accesarlos eficientemente, y residen en dispositivos de
almacenamiento secundario tales como discos.

El nivel conceptual es una abstraccion del mundo real, es decir, del mundo de los
usuarios. ADSI proporciona un lenguaje de definicion de datos (LDD) para describir el
o 1y su impl por el esquema fisico.

1! P

Las bases de datos conceptuales unifican los datos usados en una organizacion. En
ADSI cada aplicacion coloca todos sus archivos de informacion juntos y los aprecia bajo el
modelo descrito por las bases de datos conceptuales. Al proceso de unificar todos los datos y
formatos de una organizacion con el fin de obtener la conceptualizacion de las bases de datos,
se le denomina integracion de bases de datos.

El nivel de vista o subesquema es una porcion de las bases datos conceptuales o
una abstraccion de una parte de las mismas. En cierta forma la construccion de vistas es lo
contrario del proceso de integracion de bases de datos; para cada coleccion de datos que
contribuyeron a las bases de datos conceptuales, se puede construir una vista que contiene
unicamente esos datos. Las vistas son importantes para garantizar la seguridad en un sistema

Capitulo Il: Descripcion del ambiente 6



de bases de datos, permitiendo que subconjuntos de datos puedan ser vistos por aquellos
usuarios con privilegios para accederlos

A menudo una vista es una pequefia base de datos conceptual y esta al mismo nivel de
abstraccién de las bases de datos conceptuales. Sin embargo, existen situaciones donde las
vistas son mas abstractas que las bases de datos conceptuales, como en el caso de los datos
que una vista genera a partir de bases de datos conceptuales donde realmente dichos datos no
estan en esas bases de datos.

La cadena de abstracciones de la figura 2.2 va desde el nivel de vistas hasta el nivel
conceptual y desde ahi va al nivel fisico. Existen dos niveles de independencia de datos. Lo
mas obvio es que el esquema fisico de las bases de datos bién disefiadas pueda cambiarse sin
alterar el esquema conceptual ni requerir una redefinicion de sub ] Esta independenci;
se denomina  independencia de datos fisica, y una de sus consecuencias es que al modificar a
la organizacion fisica de los archivos con fines de optimizacion, se afecte la eficiencia de las
aplicaciones pero nunca requiere modificar los programas basados en el esquema conceptual
de las bases de datos.

La relacion entre las vistas y las bases de datos ¢ esla depende de
datos logica, y asi se pueden aplicar muchas modificaciones a las bases de datos conceptuales
sin afectar los sub i N , o se requiere modificar los programas.
Las Gnicas modificaciones que pueden afectar el disefio conceptual ocurren cuando se altera la
informacion estructural de los esquemas o subesquemas

I1.2.3. LENGUAJES DE DEFINICION Y MANIPULACION DE DATOS

En el disefio de ADSI se contemplan dos lenguajes particulares del Ambiente: el lenguaje de
definicion de datos (LDD) y el lenguaje de manipulacion de datos (LMD). Ambos lenguajes se
incluyen debido a que en la programacion ordinaria, las declaraciones e instrucciones
ejecutables son parte del mismo lenguaje, y en consecuencia los datos de un programa existen
unicamente cuando se ejecuta. En cambio, en ADSI los datos son permanentes sin importar
cual o cuantos programas se ejecutan

Para la declaracion del esquema conceptual se emplea un lenguaje de definicion de
datos no procedural, que describe los tipos de entidades y sus interrelaciones.

Para ejecutar operaciones sobre archivos se requiere del lenguaje de manipulacion de
datos. En el se expresan comandos tales como leer, encontrar, escribir, actualizar, borrar, etc

A menudo la manipulacion de archivos es hecha por programas del usuario escritos en
algun lenguaje de alto nivel como 'C' Estos programas manipulan datos en tareas dedicadas
que requieren tomar decisiones, efectuar calculos e invocar operaciones fundamentales de
ADSI sobre archivos. La figura 2.3 muestra los datos vistos por un programa de usuario. Los
datos locales del programa se manipulan en forma ordinaria, mientras que los datos
persistentes se manejan a través de servicios que ofrece ADSI. Cada transaccion deposita sus
datos dentro del érea de trabajo local del programa a fin de ser modificados y actualizados los
archivos ADSI

Capitulo II: Descripcion del ambiente 7



Archivos

Programa
o Llamados a

aplicacién | operaciones
sobre
archivos

Fig. 2.3 Los datos vistos por un programa de aplicacion

IL.2.4. INTERACCION DE COMPONENTES

La figura 2.4 muestra como interactian los diversos componentes y lenguajes de un Sistema
Administrador de Base de Datos (SABD). En el lado derecho aparece el esquema de la base
de datos (disefio) alimentando al compilador del LDD para producir una descripcion interna de
las bases de datos.

El procesador del LMD recibe en diversas maneras las operaciones solicitadas por los
usuarios: esto incluye a las operaciones de navegacion interactivas, la generacion de informes,
la atencién de consultas y programas de aplicacion, etc. Para cada una de estas operaciones
hay procesos controladores dedicados que funcionan como interfases entre los usuarios y el
LMD.

El administrador de bases de datos (ver figura 2.4) toma comandos en el nivel
conceptual y los traduce al nivel fisico, mantiene y accede tablas de informacion sobre
autorizaciones y control de concurrencia. Asi puede saber si un usuario tiene o no privilegios
de acceso sobre los datos solicitados; la tabla de control de concurrencia impide conflictos al
actualizar simultaneamente los datos.

El administrador de archivos lleva a cabo las operaciones solicitadas por el usuario en
dispositivos de almacenamiento secundario.

Capitulo Il: Descripcion del ambiente 8



Enunciados
LCA

Programas
del ambiente
Programas de
aplicacion

Esquema de la
base de datos

Usuarios

Tables

- ha m _L

ITablas de

Tablas de
cceso
koncurrente

Fig. 2.4 Diagrama general de un sistema de bases de datos

11.3. NUCLEO (ADMCEN)

En la figura 2.5 se muestra el esquema general de ADSI. En el centro aparece su parte mas
importante que denominamos NUCLEO o ADMINISTRADOR CENTRAL (ADMCEN). Los
administradores son procesos concurrentes de ADSI, y la comunicacion con ellos para
interactuar con el ambiente se hace por medio de mensajes (Ver anexo B)

ADMCEN se integra al sistema operativo (SO) como un proceso privilegiado.

El SO le proporciona los canales y recursos para la comunicacion y control de los
demas procesos. En el anexo D se muestra la lista de mensajes para interactuar con
ADMCEN.

ADMCEN realiza el control de la concurrencia y se encarga de ejecutar el protocolo
de aceptacion en dos fases (2-phase commitment protocol), al mismo tiempo ADMCEN
sostiene un estrecho contacto con los administradores de archivos ADMARCS, para realizar
las operaciones de acceso a los datos. También controla un archivo bitacora (archivo log) para
reconstruir la informacion en caso de fallas.

ADMCEN recibe todos los requerimientos que los procesos envian, los evalia y
decide rechazar o delegar la funcion solicitada en alguno de los administradores.
Capitulo II: Descripcion del ambiente 9
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Fig. 2.5 Ambiente para el desarrollo de sistemas de informacién (ADSI)

MINISTRADORES

Los administradores son procesos fundamentales de ADSI y se encuentran en operacion
permanente interactuando con ADMCEN, mientras el ambiente no sea detenido por el
usuario.

11.4.1. ADMARCS

Los administradores de archivos son procesos que toman bajo su custodia un nimero
determinado de archivos del sistema (1 o mas). Pueden existir varios ADMARCS pero un
archivo Iquiera Uni puede ap en un ADMARC. Cada ADMARC es
responsable de mantener el control y acceso de los datos e indices de cada archivo bajo su
custodia. Los mensajes de las operaciones sobre archivos se sefialan en el anexo E.

Los detalles sobre la interaccion de ADMARC y ADMCEN para garantizar el control
de concurrencia aparecen en el capitulo IV
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11.4.2. ADMDBD

Este administrador mantiene en memoria el diccionario de datos y lleva a cabo el control
estructural de la aplicacion.

Otros procesos del ambi pueden cc icarse con ADMDBD para solicitar
informacion sobre archivos, tipos de llaves, longitud de campos, etc. Particularmente, el
explotador de pantallas (EXPPAN) solicita a este administrador la trayectoria detallada de
acciones a ejecutar incluyendo la integridad referencial, para los movimientos de altas, bajas y
cambios.

Véanse en el anexo F los mensajes referentes a ADMDBD.

11.4.3. ADMPAAS

Los administradores de programas de aplicacion del ambiente, activan como transacciones (en
el sentido mas amplio del término), el codigo desarrollado por los programadores de
aplicaciones. Estos procesos pueden utilizar todos los servicios de los demas administradores
y comunicarse con cualquier otro proceso del sistema pasando argumentos y utilizando
mensajes. Ver anexo K.

IL5. CONSTRUCTORES

Los constructores son procesos que sirven para elaborar componentes de las aplicaciones, se
usan generalmente en la etapa de disefio de las mismas, no estan en operacion permanente
como ocurre con los administradores

IL5.1. CONDIC

El constructor CONDIC permite que el usuario disefie el diccionario de datos de su
aplicacion, es decir, el esquema conceptual. El diccionario de datos se define en un archivo de
texto y contiene la informacion estructural de atributos, indices, llaves e integridad referencial
de los archivos. Asi mismo, se agregan los nombres de los administradores de programas de
aplicacion del ambiente ADMPAA con la especificacion de sus parametros.

El diccionario de datos escrito en el archivo de texto (*.DD) es revisado por CONDIC

para producir un archivo compilado (*.DIC). Un caso se muestra y se documenta en el anexo
N.
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IL5.2. CONPAN

Este constructor permite disefiar y modificar pantallas que funcionan como interfase entre
ADSI y el usuario. Las pantallas se invocan desde el explotador de pantallas (EXPPAN) y se
ligan entre si para crear cascadas. CONPAN cuenta con ayudas al usuario que se activan al
oprimir simultineamente las teclas CTRL/Y. El menu ofrece las siguientes acciones:

EDITA FORMA. Invoca una pantalla o forma previamente elaborada.

N

NUEVA FORMA. Disefia una pantalla con determinadas dimensiones: fila superior,
columna inicial izquierda, ancho del marco, altura del marco, ancho del texto,
memoria requerida

w

CARGA FORMA. Pide el nombre de la pantalla a mostrar.

IS

. GUARDA FORMA. Pide el nombre para guardar la pantalla actual.

w

ETIQUETA FORMA. Pide una etiqueta de 5 caracteres para colocarla en el centro
del marco superior de la pantalla.

o

ASIGNA CAMPOS. Pide los atributos de cada campo:
-nombre,
-justificacion,
-caracter de limpieza,
-si se rellena a ceros,
-valor por omision,
-mensaje de ayuda,
-tabulacion automatica,
-de captura,
-el usuario debe llenarlo,
-de salida,
-eco (datos visibles),
-tipo de dato (int, unsigned, long, float, double, char),
-notacion cientifica,
-importacion de datos (valor constante, moverse de otro campo, acceder
un archivo),
-ignora captura,
-saltar hacia otro campo,
-respeta formato,
-hipermedias asociadas.

7. CAMBIA CAMPOS. Cambia el color o atributos.

8. APLICACION. Pide la aplicacién: alta, baja, cambio, consulta, mend, ayuda,
procesos a ejecutar, claves de acceso.

9. CAMPO CLAVE. Nombre del campo llave para aplicaciones de alta, baja, cambio y
consulta.
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10. CALCULOS. Operaciones aritméticas sobre los valores de los campos.
11. FUNCIONES. Invoca funciones del Ambiente. Ver anexo J.

12. HIPERMEDIAS. Pide acciones o eventos que se disparan durante el proceso:
-invocar la calculadora,
-funciones del ambiente,
-asociar pantallas,
-ejecutar un programa en linea,
-ejecutar un programa de imagenes,
-validar el dato capturado,
-mostrar dato si cumple con la condicion,
-ejecutar un programa en lote (batch),
-ejecutar un programa de sonido,
-ir al SO,
-ejecutar un comando del SO,
-ejecutar un programa de grafica,
-mostrar documentacion (ayuda),
-validar formato de fecha,
-acceder un archivo

13. CAMBIA APLICACION. Indica la posibilidad de cambiar la aplicacion durante la
ejecucion. Permitido para altas, bajas, cambios y consultas.

14. PROCESO FINAL. Invoca recursos del ambiente en altas, bajas, cambios y
consultas.

15. COMANDOS DE CONTROL DE EJECUCION. Invoca recursos del ambiente en
aplicaciones que ejecutan procesos.

Ademas de las acciones que se efectuan en el menu, las teclas de funcion tienen una

accion programada:

F1. Lista los caracteres graficos.

F2. Da acceso a la edicion de pantallas en modo grafico.

F3. Cambia el color del marco de la pantalla o del texto.

F4. Cambia el marco a sencillo, doble o sin marco.

F5. Define la naturaleza funcional de un atributo: calculadora, funcion o dato. Para ello
se piden sus dimensiones: fila superior, columna inicial izquierda, ancho del
marco, altura del marco, ancho del texto, memoria requerida.

F6. Elimina un campo de la pantalla.

F7. Guarda un campo en memoria con todos sus atributos.
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F8. Copia un campo de memoria sobre un lugar en la pantalla
F9. Presenta la ayuda para usar CONPAN.

F10. Muestra la ayuda para usar las rutinas comunes de los programas de aplicacion.
Ver anexo K

I1.5.3. CONREP

Este constructor disefia y modifica informes. Funciona como interfase entre ADSI y el usuario.
Los informes se ligan en el disefio de pantallas y su salida se puede ver en una impresora o
terminal de la red. La definicion de las impresoras se proporciona en un archivo LPT.INFO.
Ver anexo M.

Los procesos CONREP y EXPREP facilitan el disefio de informes automaticamente,
evalian los registros de entrada y las lineas de detalle, copian informacion entre campos,
procesan sumatorias y cortes, producen salidas complejas y rapidas a la terminal de video o a
alguna impresora. Los disefios se invocan desde el explotador de informes (EXPREP).
CONREP proporciona ayuda al oprimir simultaneamente las teclas CTRL/Y. El meni de
acciones es el siguiente:

1. EDITA REPORTE. Invoca un informe previamente elaborado.

2. NUEVO REPORTE. Similar a CONPAN.

3. CARGA REPORTE. Pide el nombre del informe a mostrar.

4. GUARDA REPORTE. Pide el nombre para guardar el informe actual.

5. INFORMACION GENERAL. Pide informacion referente a:
-namero de parametros de entrada,
-numero de pagina a iniciar,
-numero de lineas por pagina,
-nombre del archivo a leer,
-campo llave del archivo,
-identificacion del informe,
-nimero de columnas por linea de impresion,
-niimero de lineas por pulgada a imprimir.

6. ASIGNA CAMPOS. Pide informacion para asociar a cada campo:
-nombre,
-justificacion,
-importacion de datos (valor constante, copiar campo, acceder un
archivo),
-tipo de campo (int, unsigned, long, float, double, char),
-notacion cientifica,
-campo acumulador,
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-hipermedias asociadas.
7. CAMBIA CAMPO. Similar a CONPAN.

8. ASIGNA LINEAS. Pide informacion de cada linea:

-tipo (linea a ignorar, linea de trabajo, encabezado de pagina, corte de
pagina, encabezado de corte de control, corte de control, linea de
detalle, linea de detalle simulada, corte final, encabezado de la
pagina final, corte de la pagina final),

-numero de paginas a saltar antes de escribir,

-nimero de lineas a saltar antes de escribir,

-campo de corte,

-salta una pagina antes de escribir,

-salta una pagina después de escribir.

9. CALCULADORA. Similar a CONPAN

10. FUNCION. Similar a CONPAN

o

1

. EVALUACION DE LA LINEA DE DETALLE. Define una expresion para decidir
si la linea de detalle se escribe o no.

12. ARCHIVO ENTRADA. Describe los campos del archivo de entrada:
-nombre,
~tipo (int, unsigned, long, float, double, char),
-longitud,
-niimero de decimales,
-indicador para leerse del archivo (campo activo).

13. EVALUACION DE REGISTROS DE ENTRADA/SALIDA. Define la expresion
para decidir si el registro se procesa o no.

14. CAMPOS DE CONTROL. Lista los campos que intervienen en el control de
cortes.

CONREP tiene programadas las teclas de funcion desde F1 hasta F10 similares a
CONPAN

IL5.4. CONELC

El desarrollo de herramientas para bases de datos incluye un lenguaje de consulta que por lo
general es un lenguaje de consulta estructurado conocido por sus siglas del inglés SQL
(Structured Query Language). ADSI no utiliza exactamente un SQL sino que cuenta con un
lenguaje de consulta semejante a un SQL estandar al cual denominamos LCA (Lenguaje de
Consulta del Ambiente). Las expresiones que se elaboran para invocar al lenguaje de consulta
se disefian con la ayuda de un editor de textos.
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Las palabras claves del lenguaje de consulta se utilizan en inglés. Algunas diferencias
consisten basicamente en lo siguiente:

1. En SQL se inicia la proyeccion de variables con el comando SELECT y los archivos
se enumeran con el comando FROM. En ADSI primero se enuncian los archivos a
involucrar (FROM) y luego se proyecta con el comando PROJECT. No se usa
SELECT ya que la seleccion se genera en el contenido de la clausula WHERE, en
una funcion agregada y en la seleccion de grupos de registros.

2. En ADSI se permite que al acceder un archivo (FROM) se pueda declarar la llave a
usar, el valor de la llave a leer o cuando se trata de llave compuesta indicar
unicamente algunos campos que forman dicha llave (los campos de mas a la
izquierda).

3. En ADSI la invocacion a subconsultas (subqueries) se hace en la forma de llamados
a funciones como en el lenguaje 'C”

4. Los enunciados del lenguaje de consulta pueden contener parametros que se
sustituyen con los valores actuales de la pantalla que los invoca.

La explicacion detallada del funcic iento del I je de consulta LCA se expresa
en un manual dedicado a ello y la fuente se tomo en la referencia bibliografica [12] y [8]

Las invocaciones a los enunciados del LCA se ligan en el disefio de pantallas y su
salida se ve en una terminal o consola. El proceso EJEELC sustituye los parametros
declarados en los enunciados.

En el capitulo VII se describe un caso practico y ahi se muestran algunos enunciados
de SQL estandar y su equivalencia a los enunciados de LCA de ADSI.

En términos generales el lenguaje de consulta LCA de ADSI esta provisto de las
siguientes capacidades:

1. Recupera informacion desde un archivo mencionando los campos a proyectar o
colocando un asterisco para proyectar todos.

2. Proyecta registros evitando la duplicidad de valores de salida con el uso del
argumento DISTINCT.

3. Recurre a la clausula de seleccion WHERE con el fin de proyectar solo registros
con valores evaluados. Algunos operadores usados

3.1 Operadores relacionales usados en el lenguaje C (=, <, <=, >, >=, I=)

3.2. Operadores booleanos usados en el I je C (&&, |, ).

3.3. Operadores IN, BETWEEN y LIKE. La negacion de una evaluacion
obtenida con estos operadores es con el operador (!).
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IS

Proyecta registros con el uso de funciones agregadas (COUNT, SUM, AVG, MAX,
MIN)

[

Usa la clausula GROUP_BY para definir un subconjunto de valores en un campo
particular en términos de otro campo y aplicar una funcion agregada a dicho
subconjunto.

o

Emplea la clausula HAVING para definir criterios para seleccionar grupos de
registros, tal como WHERE se emplea para seleccionar registros individuales.

e

Refina la salida proyectada mediante el uso de cadenas constantes, calculos
numéricos y expresiones escalares.

Ordena los registros proyectados mediante el comando ORDER_BY para ordenar
en cualquier orden y mezcla de ordenamientos, las columnas emitidas.

®

©

Implementa la junta, la junta a través de integridad referencial, equijunta y la junta
de mas de dos archivos

10. Recurre al uso de alias de archivos para distinguir la calificacion de campos de
archivos repetidos.

11. Coloca consultas dentro de otras consultas en modo anidado en la clausula
WHERE preguntando por las respuestas obtenidas en las subconsultas por medio
de los operadores mencionados anteriormente. Las subconsultas pueden emplear
funciones agregadas y DISTINCT.

12. Soporta el uso de subconsultas en la clausula HAVING.

©

Tiene la capacidad de usar los operadores EXISTS, ANY, SOME, ALL e IN

14. Evalua consultas con las clausulas UNION, UNION_ALL, MINUS.

15. Responde de manera modesta a las operaciones del lenguaje de manipulacion de
datos LMD de INSERT, UPDATE y DELETE, ya que se implementaron de
manera sencilla.

16. Guarda en disco salidas producidas por medio del comando SAVE_AS.

17. Liga archivos de enunciados LCA por medio del comando CALL_MQL.
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11.6. EXPLOTADORES

Los explotadores son procesos que sirven para obtener beneficios de los componentes
disefiados por los constructores. Estos procesos no se ejecutan permanentemente en ADSI,
como sucede con los administradores, y se usan en todas las fases del desarrollo de un sistema
de informacion: prueba, implementacion y puesta a punto.

1L6.1. EXPPAN

El explotador de pantallas es un proceso que toma las pantallas disefiadas por el constructor
de pantallas (CONPAN) y actiia de acuerdo a la aplicacion que tiene definida. Cada aplicacion
implica una conducta particular para el explotador. Por medio de EXPPAN el usuario puede
enlazarse con el ambiente y acceder a todos los recursos declarados en las hipermedias
definidas en las pantallas. EXPPAN esta documentado de forma tal que en cualquier momento
el usuario puede ser asistido. La principal ayuda se proporciona al oprimir simultaneamente las
teclas CTRL/Y. Las teclas de funcion estan programadas de la siguiente manera:

F1. Muesta la ayuda asociada al campo.
F2. Llena el campo con el caracter de limpieza declarado.

F3. Llena el campo con el valor por omision.

F4. Despli te el ido de la pantalla.
F5. Cambia la aplicacion de la pantalla a alguna aplicacion permitida.
F6. Muestra las hipermedias asociadas y se prepara para ejecutarlas.

F7. Activa/Desactiva la captura en notacion cientifica. Unicamente para campos con
punto y se deplaza dentro del campo sin atender la mascara numérica definida.

F8. Entra al meni de manejo de memoria comun. Esta memoria mantiene informacion
mientras el usuario se encuentra en sesion. Cierta informacion es depositada en esta
area como resultado de invocacion a ciertas hipermedias ejecutadas.

F9. Habilita/Deshabilita la posibilidad de conservar el contenido de los campos en la
captura (esto ocurre cuando aparece un asterisco enseguida de 'EXPPAN' en la
parte superior central de la pantalla). Cuando no aparece el asterisco, indica que
se borra el contenido de los campos, cada vez que se pide el primer campo de la
pantalla (esto se hace de modo por omision)
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1L6.2. EXPREP

El explotador de reportes es un proceso que toma los informes disefiados por el constructor
de reportes (CONREP). Cada informe es interpretado por EXPREP de acuerdo a la
programacion de lineas, cortes y accesos a los archivos del Ambiente. La invocacion de
EXPREP se hace generalmente a través de las hipermedias definidas en las pantallas por medio
de EXPPAN vy se asocia a una pantalla de control de ejecucion. Al solicitar la generacion del
informe, EXPPAN pregunta donde se desea mostrar la salida a obtener (en pantalla o en
impresora), y una vez que el informe se genera, EXPREP precisa saber a qué impresora se
enviara, mostrando si asi se desea, la lista de impresoras contenidas en el archivo LPT.INFO
Ver anexo M.

11.6.3. EXPELC

El explotador de enunciados (macros) del lenguaje de consulta del ambiente LCA, es un
proceso que toma como entrada a los archivos de texto que contienen las macros LCA,
sustituye los parametros declarados, interpreta las macros y las ejecuta produciendo una
salida, que bien puede aparecer formateada en pantalla, o depositada en algun archivo para
usarse como entrada en algun informe. La invocacion de EXPELC se hace generalmente a
través de las hipermedias definidas en las pantallas por medio de EXPPAN vy se asocia a una
pantalla de control de ejecucion. El proceso que se invoca se llama EJEELC vy este a su vez
llama a EJEPRM para que sustituya parametros y a EXPELC para que procese las macros.

I1.6.4. EXPPAU

El explotador de programas de aplicacion es todo programa elaborado por los desarrolladores
del sistema de informacion y que no pertenece al ambiente como administrador ADMPAA. En
estos programas se puede definir e invocar toda clase de funciones y recursos del ambiente, tal
como sucede con los ADMPAAS, pero que no itan estar per en operacion
como ocurre con los administradores. Las rutinas comunes que se describen en el anexo K,
indican la forma de hacer uso de los recursos de ADSI. La invocacion a un proceso EXPPAU,
se hace generalmente a través de las hipermedias definidas en las pantallas por medio de
EXPPAN y se asocia a una pantalla de control de ejecucion.

IL7. UTILERIAS

Las utilerias son recursos que sirven para apoyar al disefio y explotacion de los elementos del
sistema. Estos procesos operan mientras se invocan

I1.7.1. UTIORD Y UTIMORD
Los recursos denominados UTIORD y UTIMORD son programas optimos para ordenar

archivos. Estos procesos fueron desarrollados debido a que en la mayoria de los SO las
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utilerias de ordenamiento no son capaces de combinar tipos de ordenamientos, o sea, algunos
campos d y otros d Estos procesos usan el algoritmo quicksort. Para

analisis del algoritmo quicksort, ver referencia bibliografica [13].

La invocacion de UTIORD y UTIMORD se hace generalmente a través de EXPELC,
el cual se invoca en las hipermedias definidas en las pantallas por medio de EXPPAN y se
asocia a una pantalla de control de ejecucion.

IL.7.2. UTIEDIT Y UTIEDIC

Los recursos denominados UTIEDIT y UTIEDIC son programas utilizados para mostrar
salidas obtenidas en consultas, informes y ayudas. La idea original de estos productos surge de
la necesidad de contar con editores de texto capaces de mostrar archivos que contienen
grandes volimenes de informacion, permitiendo editar y buscar cadenas. La utileria comercial
que acompaiia a los SO para esta actividad se le conoce como MORE.

La utileria UTIEDIT se utiliza cuando la salida que se presenta esta en modo texto.

La utileria UTIEDIC se utiliza cuando la salida que se presenta esta en modo binario, y
requiere una interpretacion de valores numéricos a texto, facilitando la implementacion de
mascaras de salida adecuadas.

La invocacion de UTIEDIT y UTIEDIC se hace generalmente a través de EXPPAN y
EXPELC.

11.7.3. RUTINAS COMUNES

Las rutinas comunes son un conjunto de rutinas programadas de modo que el usuario puede
considerarlas dentro de su codigo al elaborar programas de aplicacion para:

1. Establecer comunicacion con ADSI.

2. Acceder archivos.

3. Usar recursos de administradores ADMPAA.

4. Ordenar archivos.

5. Enviar informes a impresion.

Una vez que se elabora un programa se compila y se puede generar el tipo de
programa deseado con la utileria UTIGEN. Para mayor informacion sobre los parametros de

las rutinas comunes, existe en ADSI documentacion adecuada; una lista de las rutinas aparece
en el anexo K
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1L.7.4. UTIGEN

La utileria UTIGEN es un proceso que encadena los programas objeto de una aplicacion.
Cada proceso de ADSI es codigo ejecutable que se forma de varios archivos de programas
objetos previ: compilados en | je C. La forma en que se ligan se define en UTIGEN
y para generar algun proceso EXPPAU y EXPPAA de ADSI basta con invocar esta utileria.

IL7.5. INSTALA
La utileria INSTALA es un proceso que se emplea para instalar en forma permanente en disco
duro el ambiente ADSI y viene grabado en diskettes en el formato estandar de la utileria del

SO "tar" Para efectuar la instalacion se deben seguir 3 pasos:

1. Recuperar del diskette el archivo INSTALA y salvarlo en algun directorio en disco
duro.

2. Ejecutar el archivo INSTALA recuperado en el paso anterior.

3. Eliminar el archivo INSTALA del directorio empleado en el paso 1.

Esta es la oportunidad para mencionar la forma en que ADSI se desplaza dentro de los
directorios del SO. Como se comenté en la introduccion, ADSI funciona en sistemas
operativos multiusuario y multitarea, donde a su vez puede instalarse una red e incluso el
multiproceso. Para ello, ADSI usa el formato de direccionamiento a directorios de la manera
siguiente

a) Dos diagonales seguidas "//"

b) El nimero de nodo de la red. Cuando existe una sola computadora se emplea el
numero de nodo 1

c) Una diagonal "/".

d) Una cadena de dieciocho caracteres:
d.1) La clave del producto en cinco caracteres
d.2) Un guion (underline) "_"
d.3) El nimero de serie en doce caracteres.

e) Una diagonal "/"
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Al directorio descrito anteriormente se le denomina en ADSI el directorio raiz (por
ejemplo //1/01011_012010000001/). El directorio raiz esta formado por cuatro directorios a
saber y utilizando el ejemplo:

1. //1/01011_012010000001/dir_dat/. Se usa para mantener archivos:

1.1. Datos (*.dat)

1.2. Indices (*.pri, *.sec, *.aut).

1.3. Mensajes de error y advertencia (MSG_ERR ERR)

1.4. Bitacoras (*. LOG) y (*.ADM).

1.5. Configuracion de impresoras (LPT.INFO).

1.6. Configuracion de parametros (*.SYS).

1.7. Diccionario de datos en texto (*.DD)

1.8. Diccionario de datos compilado (*.DIC).
2.//1/01011_012010000001/dir_frm/. Se usa para mantener archivos:

2.

. Disefios de pantallas (*. FRM).
2.2. Disefios de reportes (* REP).
2.3. Macros de enunciados de consulta LCA (* MQL).
2.4. Ayudas (* MHELP).
2.5. Programas compilados del ambiente (*.0).
3.//1/01011_012010000001/dir_exe/. Se usa para mantener archivos de los programas
ejecutables de ADSL  Todos los programas ejecutables estan en letras
MAYUSCULAS
4.//1/01011_012010000001/dir_wor/. Se usa para mantener archivos de paso o de uso
de ADSI. Aqui se conservan temporalmente archivos producidos en informes;
archivos para ordenar y mezclar; archivos producidos en consultas LCA. Cuando

ADSI arranca la operacion del ambiente, elimina todos los archivos de este
directorio.
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IL.7.6. RESPALDA

La utileria RESPALDA es un proceso que se emplea para cumplir con la tarea cotidiana de
salvar/recuperar archivos en/desde diskettes. El directorio de datos (dir_dat) es el inico que se
involucra en este proceso.

I1.8. CONTROL

Existen basicamente dos procesos que se utilizan para controlar la operacion de ADSI: iniciar
y detener el ambiente. También se usa un archivo para sintonizar los parametros; otro para
declarar las impresoras; un archivo que conserva los mensajes de advertencia y errores que
ocurren duante la explotacion del sistema.

IL8.1. CONFIGURACION

Existe un archivo que contiene algunos parametros que permiten que ADSI optimize el uso de
recursos disponibles en el SO. En el anexo L se muestra un ejemplo y se acompana de
comentarios que explican cada uno de los parametros ahi sefialados. El nombre de este archivo
se forma con la clave del producto (cinco caracteres) y se termina con un punto y SYS (por
ejemplo 01011.SYS). Este archivo se ubica en el directorio de datos (dir_dat).

Existe un archivo de configuracion para las impresoras disponibles en la computadora
o red de computadoras. El anexo M explica como elaborar un archivo de este tipo. El nombre
de este archivo es constante LPT.INFO. Este archivo se ubica en el directorio de datos
(dir_dat).

11.8.2. ARRANCA

Este proceso cumple con la funcion de iniciar la operacion del ambiente ADSI. Para ello, es
necesario cubrir los requisitos siguientes:

1. Entrar al SO con la cuenta de superusuario (login: root)
2. Colocar el candado de seguridad en el puerto paralelo deseado.

3. Cambiarse al directorio donde se encuentran los archivos de configuracion del
ambiente de acuerdo al producto y numero de serie que se va a iniciar (por ejemplo
//1/01011_012010000001/dir_dat/) y modificar si es necesario el niimero de puerto
paralelo donde se asocio el candado de seguridad. En las computadoras personales
PC, internamente los puertos paralelos tienen direcciones. De acuerdo a la direccion
se anota en el archivo de configuracion *.SYS el nimero de puerto paralelo: 0x278
es 1,0x378 es 2 y 0x3BC es 3.
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IS

Cambiarse al directorio donde se encuentran los programas ejecutables del ambiente
de acuerdo al producto y nimero de serie que se va a iniciar (por ejemplo
//1/01011_012010000001/dir_exe/) e invocar el proceso
//1/01011_012010000001/dir_exe/ARRANCA.

5. Puede abandonar la cuenta de superusuario si se desea ya que ADSI permanece
operando mientras no se le ordene terminar su operacion

Los pasos que ARRANCA ejecuta son los siguientes:

1. Analiza el contenido del archivo de configuracion del ambiente (*.SYS) para
conocer el nimero de administradores ADMARC declarados.

N

Analiza el contenido del archivo de configuracion de impresoras (LPT.INFO).

w

Analiza el contenido del archivo del diccionario de datos compilado (* DIC) para
conocer el contexto de archivos, campos y administradores ADMPAA declarados

&

Investiga con el SO si el ambiente esta en operacion para este sistema. En caso de
ya estar operando el sistema, aborta ARRANCA.

w

. Envia a ejecutar al administrador ADMCEN.

o

. Envia a ejecutar al administrador ADMDBD

~

Envia a ejecutar al/los administrador/es ADMARC.

=

Envia a ejecutar al/los administrador/es ADMPAA.

0

Espera que los administradores se interconecten.

10. Termina exitosamente ARRANCA dejando en operacion permanente el ambiente
ADSI para el sistema en cuestion.

11.8.3. CONTROLA

El proceso CONTROLA permite que eventualmente el usuario responsable del sistema, pueda
conocer informacion de la operacion de ADSI o tomar algunas acciones importantes para el
mejor desempefio del mismo.

Es necesario que el responsable del sistema entre al SO con la cuenta de superusuario
e invoque el proceso (usando el ejemplo mencionado en pasos anteriores)
//1/01011_012010000001/dir_exe/CONTROLA y de este modo CONTROLA se pone en
contacto con ADMCEN del ambiente del sistema correspondiente.
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Los comandos que el responsable del sistema puede invocar desde CONTROLA son
los siguientes: '

a) usuarios. Muestra una lista de los procesos que estan incorporados al ambiente.
b) procesos. Similar a a).
c) salida. Abandona CONTROLA pero el ambiente ADSI continta en operacion.

d) info. Muestra la clave del producto, nimero de serie, puerto paralelo donde se
encuentra el candado de seguridad del sistema, nimero maximo de licencias
corporativas que se pueden usar, el nimero de licencia corporativa que esta
operando, el numero de afio en operacién. También sefiala cuando es necesario
ejecutar ‘rehacer’ para concluir el cierre de archivos.

e) rehacer. Cuando la sesion anterior termind sin el comando ‘termina_ambiente’,
seguramente los archivos no fueron cerrados correctamente o las ultimas
operaciones no fueron concluidas con el punto de verificacion (checkpoint). Para
concluir la terminacion de la sesion anterior es necesario ejecutar el presente
comando. ADSI conoce cuales archivos del ambiente no se cerraron correctamente,
por lo tanto, lleva a cabo una recuperacién desde los archivos de datos dafiados,
regenerando todos los indices correspondientes e inmediatamente procesa todas las
transacciones que aparecen después del ultimo punto de verificacion (checkpoint)
del archivo bitacora. Una explicacion mas adecuada aparece posteriormente en el
capitulo referente a manejo de transacciones.

f) optimiza. Permite que el usuario mejore la eficiencia de todos los archivos de datos e
indices del ambiente. Este proceso se lleva a cabo en tres fases: a) a partir de los
archivos de indices de llaves primarias se generan archivos de datos secuenciales de
paso; b) se borran los archivos de datos e indices del ambiente; c) se generan los
archivos de datos e indices a partir de los archivos secuenciales de paso. Mientras
esto sucede, ningun usuario puede estar conectado a ADSI

h). termina_ambiente. La operacion del ambiente ADSI debe terminar. El unico
requisito es que no existan usuarios conectados al ambiente en el momento actual

11.8.4. MENSAJES DE ERROR

Existen alrededor de 850 mensajes almacenados en el archivo MSG_ERR ERR del directorio
de datos (dir_dat). Estos mensajes se emplean para advertir, aconsejar o justificar ciertas
acciones que ADSI detecta durante el arranque o terminacion del ambiente, el uso de
constructores o explotadores, en la prueba, implementacion, puesta a punto o liberacion de un
sistema de informacion
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111 DEFINICION DE DATOS

IIL.1. ESQUEMA GENERAL

Cuando se inicio el disefio de ADSI se pensé en una herramienta de trabajo que permitiera
desarrollar sistemas de informacion para capturar, almacenar y recuperar datos de modo
sencillo y practico, donde se elaboraran la menor cantidad de programas posibles y se
obtuviera informacion proporcionando los minimos datos posibles. Por supuesto que no se
tenia la menor idea de como hacerlo, aunque el objetivo fundamental era hacer algo novedoso,
ingenioso y de ejecucion muy rapida basado en estructuras y datos.

De aqui surge la necesidad de contar con un modelo que describa los datos y las
estructuras que conforman a ADSI, lo cual, a su vez, es indispensable para el desarrollo de
toda aplicacion, cuyas etapas se desglosan a lo largo de este capitulo.

111.2. ANALISIS Y DISENO DE UN SISTEMA DE INFORMACION

En el inicio del desarrollo de un sistema de informacion se efectua un trabajo de investigacion
acerca del ambito relacionado. Se cuestiona sobre el planteamiento del problema, las metas y
objetivos que se persiguen. El conocimiento de la situacion actual es importante para el
descubrimiento de informacion constante y variable, la influencia que se recibe del medio y el
impacto que produce en las entidades que circundan. En conclusion, el analista debe ser capaz
de identificar cada componente del problema y clasificarlo de acuerdo con un criterio que
facilite el disefio de una solucion. Por lo general se espera que el analista de sistemas sea capaz
de dominar los términos y vocablos del problema; entender a detalle todas las situaciones y
condiciones que se presentan en el contexto de la realidad; manifestar soluciones y sugerencias
ante cuestionamientos practicos como una demostracion del dominio que se tiene acerca del
problema. A pesar de lo anterior, la experiencia sefiala que no es obvio obtener un buen disefio
que resuelva los planteamientos de un problema y un asunto fundamental que se presenta ante
esta situacion: dado un conjunto de datos que se va a representar en las bases de datos,
Como se opta por una estructura logica adecuada para los mismos? En otras palabras,
(Como se decide qué relaciones se necesitan y qué atributos deben tener? He ahi el problema
del disefio de un sistema de informacion. Lo aconsejable es atender a la intuicion y evitar la
redundancia en tanto sea posible

I11.2.1. CONCEPTUALIZACION GENERAL

Una vez obtenido el disefio del sistema es necesario apoyarse en herramientas que reflejen en
un lenguaje sencillo y claro, cada componente del mismo.
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Elmodelo  entidad-vinculo E-V es una herramienta adecuada para cumplir con esta
tarea (ver [1]y [7]). El proposito de E-V es permitir que se escriba la descripcion del esquema
conceptual de una empresa sin poner atencion a la eficiencia ni al disefio de las bases de datos
fisicas. En el modelo E-V se usa una terminologia que permite identificar los componentes del
sistema. Entidad es cualquier cosa que existe y que se puede distinguir entre las cosas de su
misma especie. Un grupo de entidades similares se le llama conjunto de entidades. Las
caracteristicas de los miembros de un conjunto de entidades se les conoce como atributos.
El conjunto de valores que un atributo puede tomar se le llama dominio. El atributo o
conjunto de atributos cuyos valores identifican individualmente a cada entidad dentro de un
conjunto de entidades se le llama llave. El uso de jerarquias entre conjuntos de entidades
es importante para la generalizacion y herencia de atributos. La relacion entre conjunto
de entidades es necesaria para determinar la entre las entidade
(muchos-uno y muchos-muchos).

i

La manera mas recomendada para conceptualizar un sistema, es utilizar la descripcion
tradicional de archivos (nombre del archivo y lista de atributos o campos) y apoyarse en el
modelo E-V o en alguin otro recurso que muestre graficamente la interrelacion entre archivos y
datos.

II1.2.2. ENTRADAS/SALIDAS

La determinacion de las fuentes de informacion del sistema traen como consecuencia, el
refinamiento de la interrelacion de los datos hacia el interior del mismo. El flujo de la
informacion a lo largo del sistema y su encausamiento hacia el exterior, permiten al analista de
sistemas mejorar la vision de la conceptualizacion general.

IIL.2.3. TIPOS DE DATOS

Una vez obtenida la conceptualizacion general del sistema y habiendo elaborado esquemas que
representen graficamente la interrelacion entre archivos y campos, es necesario asignar tipos
de datos. Los tipos de datos son la forma interna en que ADSI trata los contenidos de cada
dato del sistema y estos son equivalentes a los tipos de datos del lenguaje C. ADSI cuenta con
seis tipos de datos internos:

a) Numeros enteros con signo (1 = int)

b) Niimeros enteros sin signo (2 = unsigned).

¢) Numeros enteros largos con signo (3 = long).

d) Numeros flotantes con signo (4 = float).

) Numeros dobles con signo (5 = double).

f) Caracter (6 = char).
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La capacidad de representacion de cada tipo de dato esta en funcion de la
computadora.

1IL.2.4. TIPOS DE LLAVES

Se presentan los dos tipos de llaves convencionales que sirven para identificar registros en los
archivos. Se agrega el terminador que se emplea para nombrar los archivos en el directorio de
datos (dir_dat).

a) Llave primaria. Llave principal que identifica individualmente un registro y puede
estar formada por un campo o varios campos (*.pri).

b) Llave secundaria. Llave alterna que accede a un registro y puede estar formada por
un campo o varios campos (*.sec).

Se ofrece el tipo de llave no convencional denominada automatica, que permite llevar
un conteo automatico de registros que tienen el mismo valor en su llave, y su terminador para
nombrar los archivos en el directorio de datos es (*.aut).

II1.2.5. FORMATOS

Los formatos de un sistema de informacion se emplean para recopilar datos directamente de
las fuentes, en la captura de datos, informes a emitir, consultas por terminal o consultas
impresas asi como el intercambio de informacion con otros sistemas.

I11.2.6. OPTIMIZACION DEL DISENO (FORMAS NORMALES)

Para facilitar el disefio de sistemas de informacion existen modelos conocidos. Quiza el
modelo mas utilizado por los sistemas clasicos de bases de datos es el modelo relacional. Bajo
este  modelo se han definido restricciones para las relaciones participantes denominadas
Jformas normales. Ver [11, [7] y [8].

Se debe optimizar el disefio de un sistema cuando se representan multlples ent:dades y
relaciones y entre los atributos se crean dependencias, como la dep
(DF), ocasionando que una modificacion (insercion, actualizacion, borrado) reahzada en un

punto de las bases de datos, llegue a afectar alguna area que no se deseaba tocar.

Algunos de los principales problemas que se presentan son:
a) Insercion an6mala. Este problema surge cuando al insertar el valor de un atributo es
necesario insertar el valor de otros atributos debido a que en el esquema son

dependientes, aunque en la realidad no sean necesarios.

b) Eliminacion andémala. En este caso al borrar un dato se borran otros datos
dependientes aunque quiza se requieran después
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¢) Actualizacion anémala. Si un atributo aparece en forma innecesaria en varios puntos
del esquema, al modificar alguno de sus valores, es necesario modificarlo en todos
los puntos donde aparece, con el costo y posibilidad de error que esto implica. Esto
forma parte del problema de minimizar la redundancia como uno de los objetivos
del disefio logico

;

El proceso de Nor: permite las
reducir a su forma mas simple el esquema de las bases de datos.

anteriores y busca

El proceso de Normalizacion se basa en dos operaciones basicas sobre las tablas
relacionales: Proyeccion y Union, mediante las cuales se puede cambiar la estructura de los
esquemas.

a) Proyeccion. Mediante la proyeccion se pueden obtener nuevas tablas a partir de una
tabla dada, extrayendo las columnas que se requieren y eliminando los renglones
repetidos.

b) Unién. Mediante la union natural se toman dos tablas relacionales y a partir de ellas
se obtiene una nueva tabla relacional. Para poder realizar la union se requiere que
existan dos atributos que tengan los mismos valores posibles (mismo dominio), y
que uno de los atributos corresponda a una tabla y el otro atributo a la otra tabla.
Entonces la union se realiza haciendo que cuando en los dos atributos se tiene el
mismo valor, se concatenen los dos renglones.

A continuacion se presentan los pasos del proceso de normalizacion:

1. Primera Forma Normal (1FN). La normalizacion en su primera etapa busca que en
cada tabla no existan 2 registros con la misma informacion, que no exista un
atributo con un valor constante en todos sus registros y que no existan grupos de
repeticion (conjunto de atributos que se repiten para la misma entidad). Un esquema
que cumple con lo anterior se dice que esta en 1FN y a cada tabla se le denomina
tabla atomica.

Para conducir una tabla a 1FN se efectian los siguientes pasos:

a) Si se tienen dos registros con la misma informacion, se elimina uno.

b) Si se tiene un atributo con valor constante se elimina y se almacena en forma
independiente.

c) Si se tienen grupos de repeticion se proyecta la llave del registro y los
atributos del grupo de repeticion
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Tabla original

Num-Emp Nombre Funciénl Funcién2 Funciéon3 Teléfono
1[PEDRO BDED SISTEMAS OPERACION 375
2[JUAN BDED (OPERACION 375
3[Luts ADMIN 375
1{PEDRO BDED SISTEMAS OPERACION 375
4|MARIO OPERACION 375

El registro repetido es el nimero 4.
Los atributos repetidos son funciénl, funcién2 y funcion3.
El atributo constante es el teléfono.

Tabla sin registros repetidos y sin columna constante

Num-Emp Nombre Funciénl Funcién2 Funcién3
1[PEDRO BDED SISTEMAS OPERACION
2[JUAN BDED OPERACION
3[Luts ADMIN

4|MARIO OPERACION

Tabla en IFN

Nombre
1[PEDRO
2[uAN
3[Luis
4|MARIO

Num-Emp

Tabla en IFN
Num-Emp Funcién
1[BDED
1{SISTEMAS
1{OPERACION
2[BDED
2
3

(OPERACION
ADMIN
4|OPERACION

Constante

Teléfono
375

2. Segunda Forma Normal (2FN). Se dice que un atributo B es dependiente funcional
completo de otro atributo A si B es dependiente funcionalmente del total de A pero
no de ninguna subparte de A. Una tabla esta en 2FN si esta en 1FN y cualquier
atributo no-primo es dependiente funcional completo de una llave candidata
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Dada una tabla que esta en 1FN pero no en 2FN, se puede pasar a 2FN observando
cual es el conjunto de atributos primos de los cuales depende el atributo problema y
se proyecta por un lado la tabla sin el atributo problema y por otro lado una tabla
con el atributo problema y los atributos de los cuales depende

Tabla original
Num-Profr | Salén | Horario Nombre
1 301 10[LUIS
1 302 11|Luis
2 301 12[JUAN
3 302 10[PEDRO

Num-Prof + Saléon — Horario.
Num-Prof — Nombre.

Tabla en 2FN
Num-Profr | Salén | Horario
| 301 10
1 302 1
2 301 12
3 302 10
Tabla

Num-Profr

3. Tercera Forma Normal (3FN). Un atributo C depende transitivamente de un atributo
A, si:

a) A»>B, B—C y ademas,

b) B#A, B no determina A o C no determina B para algin B.
Una tabla esta en 3FN si esta en 2FN y ningtn atributo depende transitivamente de
otro. Si algun atributo depende transitivamente de otro, nuevamente se ejecuta una

proyeccion. Si A—>B, B—C entonces se obtienen dos tablas, una donde esté Ay B
yotraconByC.
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Tabla original

Num-Profr | Nombre | Clasif | Sueldo

1[Luis El 500
2|JUAN E2 600
3|PEDRO  |E1 500
4|MARIO  |E3 700

Num-Prof — Nombre

Num-Prof — Clasif.

Num-Prof — Sueldo

Clasif — Sueldo.

La transicion existente: Num-Prof — Clasif — Sueldo.

Tabla en 3FN

Num-Profr | Nombre | Clasif
1{Luis El
2[JUAN E2
3[PEDRO  [E1
4[MARIO  |E3

Tabla en 3FN

Clasif | Sueldo
El 500
E2 600
E3 700

4. Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC). Se dice que una tabla esta en la forma
FNBC si cualquier determinante es una llave candidata. Esto significa que si el
esquema no esta en FNBC se debe a que existen tablas que tienen deteminantes que
no son llaves candidatas.

Para pasar una tabla a la FNBC se tiene que encontrar el determinante problema
(que no es llave) y los atributos que dependen funcionalemente de el y entonces por
un lado se proyecta una tabla sin los atributos que dependen del determinante
problema y por otro lado se proyecta una tabla con el determinante problema y sus
atributos dependientes.

Tabla original
Num-Profr | Nombre | Materia | Depto
1[LUIS FIS1 FIS
2[uaN MATI  |MAT
3[pEDRO  [FIS2 FIS
4|MARIO  [FIs1 FIS
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Num-Prof — Nombre.
Materia — Depto.
Materia es un determinante pero no es llave candidata.

Tabla en FNBC
Num-Profr | Nombre | Materia

1]Luts FISI
2[JUAN MATI
3|PEDRO  [FIS2
4[MARIO  [FISL

Tabla en FNBC

Materia | Depto

FISI FIS

MATI MAT

FIS2 FIS

5. Cuarta Forma Normal (4FN). Se dice que un atributo A multidetermina a un
atributo B si para cada valor de A se obtiene un conjunto de posibles valores de B.
También se dice que existe una dependencia multivaluada de B en A.

Una tabla relacional esta en 4FN si para cualquier dependencia multivaluada A —>—
B entonces A es una llave candidata, o sea que todos los atributos dependen

| o multivaluad ) de A. Si una tabla no esta en 4FN quiere
deCll' que dado que A—>—B existe algun atributo C al que A no determina C. En
este caso se proyecta buscando que desaparezca el problema.

Tabla original

Num-Profr | Materia | Salén
1[FIs1 301
1[Fis1 301
1{FIs2 302
2[MATI 303
2{FIs2 302
3[MAT1 303

Num-Prof —— Materia
Num-Prof no determina Salon.
Materia — Salon.
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Tabla en 4FN

Num-Profr_| Materia
1]F1s1
1[FIs1
1[F1s2
2|MATI
2[FIs2
3|MATL

Tabla en 4FN
Materia | Salén
FIS1 301
FIS2 302
MAT1 303

6. Quinta Forma Normal (5FN). Recordemos que una tabla T se normaliza
optimamente si se puede proyectar en un conjunto de tablas, tales que, al unirse se
pueda obtener T; se dice que el conjunto de tablas tienen una dependencia de union
entre si.

Un esquema esta en SFN, si cualquier dependencia de union es implicada por las
llaves candidatas de la relacion R.

IIL.3. ELABORACION DEL DICCIONARIO DE DATOS
Una vez que se cuenta con el esquema conceptual del sistema, es necesario codificar el
esquema en un formato facil de interpretar por ADSI
La informacion que aparece en el diccionario de datos es:
a) Lista de atributos (indicando nombre, tipo y longitud).

b) Lista de archivos (nombre del archivo y lista de atributos que lo integran, asi
como los indices asociados).

c) Lista de administradores de programas de aplicacion del Ambiente ADMPAA

La forma en que se elabora el diccionario de datos se menciona en el proceso CONDIC del
captitulo II. En el anexo N se muestra un ejemplo completo




IIL.4. INTEGRIDAD DE DATOS

La integridad es todo aquello referente a la conservacion auténtica e inviolabilidad de los
datos

IIL4.1. RANGOS Y VALIDACIONES

Ningun componente del valor de una llave debe ser nulo. Es necesario que las entidades o
eventos de un sistema sean plenamente identificados, y las llaves primarias cumplen con la
funcion de identificacion unica en una BD. Sin embargo, no es suficiente con poner atencion a
los campos llaves de un archivo, también se requiere la asignacion de rangos de valores que
puede tomar un dato cualquiera. En ADSI se permite que se usen hipermedias para la
evaluacion de rangos de valores en el momento de la captura de informacion. Otras
validaciones pueden hacerse en los programas de aplicacion ADMPAA y ADMPAU

IIL4.2. INTEGRIDAD REFERENCIAL

Un dominio especifico puede designarse como primario si y solo si existe alguna llave primaria
de un tGnico atributo definida sobre ese dominio. Cualquier relacion que incluya un atributo
que se defina sobre un dominio primario debe obedecer a la restriccion siguiente.

Sea D un dominio primario, y sea R, una relacion con un atributo A que se define
sobre D. Entonces, en cualquier instante dado, cada valorde Aen R, debe ser o bien (a)
nulo, o bien (b) igual a V, por ejemplo, donde V es el valor de la llave primaria de alguna tupla
de alguna relacion R, (R, y R, no son necesariamente distintas) con llave primaria definida
sobre D. (Notese que R, debe existir, por definicion de dominio primario. Obsérvese también
que la restriccion se satisface de modo trivial si A es la llave primaria de R ,.)

Se llama llave fordnea a un atributo como A. Las llaves primarias y foraneas
proporcionan un medio para representar asociaciones entre tuplas, notese sin embargo, que
tales atributos de "asociacion" no siempre son llaves. El acceso a un registro de un archivo no
deberia restringirse a llaves primarias, sin embargo, se facilita enormemente su manipulacion.

En ADSI existe la implementacion de cuidar la integridad de valores no nulos y la
integridad referencial. Por medio del disefio de pantallas CONPAN se pueden definir
restricciones de integridad a los valores de los datos. Con el constructor de reportes CONREP
se pueden definir restricciones para datos a mostrar. El administrador ADMDBD por si mismo
tiene implementada la integridad referencial y cuando no es posible resolverla, existe la
posibilidad de expresarla en CONPAN usando la hipermedia de acceso a archivos.
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IILS. INTEGRACION DEL DICCIONARIO DE DATOS AL AMBIENTE

La elaboracion del diccionario de datos es la consumacion del trabajo de analisis y disefio de
un sistema (abstraccion). Su creacion se lleva a cabo por medio de un editor de textos para
producir un archivo con extension (*.DD) el cual es entendible al usuario. Sin embargo, ADSI
necesita de un diccionario de datos revisado y compilado. Por eso, el proceso CONDIC hace
esta funcion produciendo un archivo con terminacion (* DIC). Cuando se inicia el ambiente
por medio del proceso ARRANCA, se toma el diccionario de datos (*.DIC) y a partir de el se
elaboran las tablas de estructuras internas del sistema y se disponen criterios definidos en
ADMDBD principalmente para la operacion de ADSI.
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IV. ORGANIZACION FiSICA DE LOS DATOS

A lo largo del escrito se mencionan operaciones sobre los archivos de ADSI, con la finalidad
de consultar, insertar, borrar y actualizar informacion, pero hasta ahora no se ha comentado
nada acerca de la organizacion del al iento.

Se inicia con la concepcion de que existen organizaciones fisicas de datos basadas en
llaves o estructuras de indices primarios, por medio de las cuales se pueden localizar registros
rapidamente al proporcionar valores para un conjunto de campos que constituyen las llaves.
También se habla de como estas estructuras se modifican para localizar registros por medio de
llaves secundarias

Dentro del ambiente ADSI, son los administradores de archivos (ADMARC) quienes
efectian las tareas relacionadas con la organizacion fisica de los datos.

IV.1. CAMPOS, REGISTROS Y ARCHIVOS

La BD fisica es una coleccion almacenada de registros, donde cada registro consiste de uno o
mas campos. Los valores de los campos son de un tipo elemental definido por ADSI (capitulo
III). Internamente se incluye un tipo de dato llamado apuntador el cual es una referencia a un
registro. Los registros se usan para almacenar fisicamente cada uno de los objetos basicos de
datos de acuerdo al modelo. Por ejemplo:

1. Una tupla puede ser almacenada como un registro; cada componente de la tupla es
almacenada como un campo.

2. Un registro logico, usado en el modelo de red y jerarquico, puede ser almacenado
€OMmO un registro.

Ahora bien, normalmente se trata con colecciones de registros que tienen el mismo
nimero de campos, y cuyos correspondientes campos tienen el mismo tipo de datos, nombre
de campo, e incluso un significado intuitivo. Por ejemplo, los registros que representan las
tuplas de una relacion tienen un campo para cada atributo de esa relacion, y el campo para
cada atributo tiene el tipo de dato asociado con ese atributo. Se le denomina a la lista de
nombres de campos y sus correspondientes tipos de dato como el  formato de un registro.

Se denota el término  archivo para una coleccion de registros del mismo formato.

La memoria es un medio de almacenamiento rapido pero volatil que no puede soportar
el almacenamiento de grandes o inmensos volumenes de informacion. El almacenamiento en
disco se considera ilimitado ya que los discos pueden agregarse en la medida que aumenten las
necesidades, sin embargo, su acceso es lento. La combinacion adecuada de estos dos medios
de almacenamiento a través del uso de técnicas y algoritmos, es la solucion para conjugar
capacidad de almacenamiento y velocidad de acceso.
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1V.2. BLOQUES, COSTO DE ACCESO Y APUNTADORES

Un factor que influye en la manera de calcular el costo de acceso a los datos en disco es el uso
de bloques. Los blogues son una particion del almacenamiento en un nimero sustancial
de caracteres, por decir de 512 hasta 4096, y la transferencia de datos entre disco y memoria
se hace por medio de bloques completos. Para que los bloques sean un factor que beneficie al
desempeiio de acceso a los datos, es recomendable que los registros sean de longitud pequefia
para que el mayor niimero de registros se almacenen en un bloque.

La unidad de costo para operaciones sobre bloques fisicos se le denomina acceso  a
blogues, lo cual implica la lectura de un bloque desde disco o la escritura de un bloque hacia
disco. Se supone que los calculos que se efectuan sobre un bloque (en memoria) no requieren
tanto tiempo como la transferencia de un bloque entre memoria principal y memoria
secundaria. En realidad, no siempre que se requiera leer o escribir sobre un bloque, implica la
transferencia fisica entre memoria y disco. Esto se debe a que el SO o ADSI almacena en
bloques de memoria (buffers) cierto nimero de bloques de la BD, manteniendo dichos bloques
(buffers) en alguna parte de la memoria por algin tiempo estratégico, dadas las
consideraciones del espacio y el recuerdo que pueda tener de ellos. Sin embargo, a menudo no
se puede predecir si algun bloque que se requiere esta almacenado en memoria, ya que esto
depende de factores que van mas alla de nuestro control, tal como lo que otros procesos estan
haciendo en el sistema al mismo tiempo o lo que otras operaciones de la BD estan ejecutando.
Por otro lado, el tiempo para acceder un bloque particular en un disco depende del lugar
donde se hizo el ultimo acceso sobre ese disco, debido a que se requiere de un tiempo
estimado para mover las cabezas desde el cilindro donde estaba el ultimo acceso, al cilindro
donde se requiere posicionar.

En resumen, se supone que existe una probabilidad fija para que al momento de usar
un bloque que se requiera, implique una transferencia entre memoria y disco. También se
supone que el costo de un acceso no depende de las operaciones hechas anteriormente. Con
estas suposiciones, asumimos que el acceso a un bloque cuesta lo mismo que el acceso a
cualquier otro y asi se justifica el acceso a bloques como la medida de tiempo de operacion.

Con respecto a los apuntadores, se dice que en esencia, un apuntador P a un
registro r es dato suficiente para localizar r 'rapidamente" Hay dos clases de
apuntadores que emplea ADSI: direcciones absolutas para la memoria, y para el acceso a
disco, el sistema de direcciones al principio de un registro. Posteriormente se muestran algunas
estructuras empleadas por ADMARC para organizar los datos en memoria y en disco

. ARCHIVOS DE DATOS

Cuando el ambiente ADSI inicia su operacion (proceso ARRANCA), debe conocer toda la
informacion referente a los archivos del ambiente. Para ello, toma el archivo que contiene el
diccionario de datos (*.DIC en el capitulo I11.3), e investiga lo siguiente:
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a) Numero de archivos a controlar.
b) Nombre de cada archivo.
c) Formato de los registros de cada archivo.

d) Informacion de llaves por cada archivo (nimero, tipo y longitud de cada campo de
las llaves).

También se analiza el contenido del archivo de configuracion (*.SYS) (Ver capitulo
11.8.2), para conocer el numero de administradores de archivos (ADMARCs) que debe existir
en el ambiente y la distribucion de carga de trabajo (archivos) entre los ADMARCs. Por cada
archivo que aparece en el diccionario, se abre un archivo de datos con extension (*.dat).

1V.3.1. ESTRUCTURA

Al inicio de cada archivo de datos se inserta una estructura de encabezado que contiene la
siguiente informacion:

. Nombre del producto.

[N

. Numero de archivo que le corresponde dentro de ADSI.

w

. Nombre del archivo.

IS

Longitud de registro (nimero de caracteres)

[

. Numero maximo de registros a almacenar.

o

. Numero actual de registros activos (registros que no se han dado de baja).

o)

Numero de licencia corporativa (por cada sistema puede haber 1-65,000 licencias
corporativas).

®

Numero de afio al que pertenecen los datos.

©

. Numero de serie del sistema.

1V.3.2. ALMACENAMIENTO

Los archivos de datos se abren en modo lectura/escritura. Si no existen, se crean. Si ya
existen, se abren para actualizacion. En seguida de la estructura de encabezado se agregan los
registros en modo secuencial conforme van llegando. Por cada registro de datos que se
incluye, los ADMARC agregan un campo de control (CAMPOCON) de 16 bits (short int) que
contiene lo siguiente:
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a) el bit 15 (ACTIVO) indica si el registro esta activo o se ha dado de baja.
b) En los bits 0-14 (LONGREG) se sefiala la longitud del registro (0-32767).

Cuando se da de alta un registro, el ADMARC correspondiente carga el bit ACTIVO
en 1. Cuando se da de baja un registro, el registro de datos se rellena a ceros incluyendo el bit
ACTIVO. Debido a que los registros de datos se van agregando conforme llegan, no existe un
orden de estos registros con respecto al valor actual de sus llaves. En los archivos de indices
se mantiene el orden de los registros de acuerdo al valor de sus llaves y si se desea que los
registros de los archivos de datos se mantengan ordenados de acuerdo al valor de las llaves
primarias, puede recurrirse a la optimizacion de archivos, con la debida aclaracion que aparece
en el punto IV 4.

Una vez transferidos los registros de datos de disco a memoria, las operaciones pueden
referirse a nivel de campo. ADSI cuenta con una operacion de lectura por bloques, que mejora
el tiempo de respuesta gracias a la lectura especifica de algunos campos.

IV.4. ARCHIVOS DE iNDICES (ARBOLES B)

Como ya se explica en la introduccion del punto IV.3, cada administrador de archivos
(ADMARC) toma la informacion de los archivos que le corresponde controlar. En el punto
anterior se explica lo relacionado a los archivos de datos y en este punto se habla de los
archivos de indices.

Cada archivo definido en el diccionario de datos trae consigo la declaracion de campos
que se consideran llaves. Algunas pueden ser llaves primarias, llaves secundarias y otras llaves
automaticas y cada llave puede estar formada de uno o varios campos. Las llaves primarias
identifican individualmente a cada registro y las llaves darias pueden ser duplicadas. La
organizacion interna que emplea ADSI para acceder rapidamente los datos, es por medio de
Arboles Balanceados (B-tree). Ya que existe mucha documentacion acerca de esta estructura
de datos, no es necesario distraerse en los algoritmos que sustentan a los arboles-B, mas bien,
concentrarse en la manera de implementarlos, haciendo observaciones sobre la estructura y
almacenamiento que permite que ADSI ofrezca un rendimiento atractivo y simple de entender.
Ver [8]y [13].

Para entender la implementacion de los archivos de indices, es necesario establecer que
un drbol es una grafica aciclica dirigida y conexa que satisface las propiedades siguientes:

1. Hay exactamente un vértice, llamado raiz, al cual no le llegan arcos.
2. A cada vértice excepto la raiz, le llega exactamente un arco

3. Hay una trayectoria (unica) desde la raiz a cada vértice.

A una coleccion de arboles se le denomina bosque.

Capitulo IV: Organizacion fisica de los datos 42



Sea F = (V,E) una gréfica la cual es un bosque. Si (v, w) esta en E, entonces v se llama
el padre de w, y w es un hijo de v. Si hay una trayectoria de v a w, entonces v es un ancestro de

wy w es un descendiente de v. Ademas, si v es diferente de w, entonces Vv es un
ancestro propio de w, y w es un descendiente propio de v. Un vértice sin descendientes propios
se llama hoja. Un vértice v y todos sus descendientes se llaman un subarbol de F. El

vértice v se llama la raiz de ese subarbol

La profundidad de un vértice v en un arbol es la longitud de la trayectoria desde la raiz
av. Laaltura de un vértice v en un arbol es la longitud de la trayectoria mas larga desdev a
una hoja. La altura de un arbol es la altura de la raiz. El nivel de un vértice v en un arbol es la
altura del arbol menos la profundidad de v.

Un arbol ordenado es un arbol en el cual los hijos de cada vértice estan ordenados.
Cuando se dibuja un arbol ordenado, se asume que los hijos de cada vértice estan ordenados
de izquierda a derecha. Un arbol binario es un arbol ordenado tal que:

1. Cada hijo de un vértice se distingue como un hijo izquierdo o un hijo derecho (el

hijo izquierdo tiene un valor menor al valor del vértice (padre) y el hijo derecho
tiene un valor mayor al vértice (padre)) , y

2. Ningun vértice tiene mas de un hijo izquierdo ni mas de un hijo derecho.

A partir de las definiciones anteriores donde formalmente se describe un arbol, la
implementacion hecha en ADSI aplica una modificacion. En lugar de utilizar un vértice el cual
representa solamente el valor de una llave y contando a lo mas con dos hijos (el vértice + 1),
se emplea un bloque con capacidad para almacenar varios vértices m (m llaves) al que se le
denomina pagina, y el numero de hijos consiste en a lo mas (m + 1).

Se espera que por implementacion de los arboles-B, en cada pagina estén contenidos a
lo menos n llaves (n = m/ 2), a excepcion de la pagina raiz que puede contener una sola llave
En ADSI se utiliza el valorden=2ym=4
IV.4.1. ESTRUCTURA EN DISCO

Al inicio de cada archivo de indices se inserta una estructura de encabezado que contiene la
siguiente informacion:

1. Nombre del producto.

2. Direccion de la pagina raiz (fisicamente en disco)

3. Longitud de la pagina en disco (nimero de caracteres)

4. Numero de archivo que le corresponde dentro de ADSI

5. Numero de campo de la llave primaria que le corresponde dentro de ADSI.

6. Tipo de llave.
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7. Longitud de la llave (nimero de caracteres)

8. Longitud de la pagina en memoria (numero de caracteres)

9. Indicador de llave duplicada.

10. Longitud del registro de datos asociado (numero de caracteres).
11. Nimero de serie del sistema.

12. Namero de licencia corporativa (por cada sistema puede haber 1-65,000 licencias
corporativas)

13. Numero de afio al que pertenecen los datos.
14. Numero de campos que integran la llave asociada al archivo de indices.
15. Arreglo de campos que integran la llave.

15.1. Numero de campo.

15.2. Tipo de campo.

15.3. Posicion del campo dentro del archivo de indices.

15.4. Posicion original del campo dentro del archivo de datos.

15.5. Longitud del campo (nimero de caracteres).

IV.4.2. ESTRUCTURA EN MEMORIA

Las paginas en memoria tienen la siguiente estructura:

Posicion de la pagina (fisicamente en disco)

2. Apuntador en memoria a la pagina con valores menores a la pagina actual (pagina
izquierda).

3. Indicador de pagina modificada

4. Numero de llaves existentes en la pagina actual (n = 2, por lo tanto, debe haber al

menos n llaves y maximo 2n = m = 4 llaves. La raiz puede tener 1 llave).
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5. Un arreglo de apuntadores a valores actuales de las llaves existentes (elementos) en
la pagina actual.

5.1. Apuntador en memoria a la pagina con valores mayores al elemento de la
pagina actual (pagina derecha del elemento)

5.2. Posicion fisica en disco del registro de datos

5.3. Apuntador en memoria del valor actual del elemento.

IV.4.3. ESTRUCTURA DE ARBOLES DENSOS

Para la optimizacion del manejo de paginas en memoria se implemento una estructura
mediante la cual, se almacenan varias paginas dentro de un bloque de paginas. Las paginas que
se almacenan representan a un subarbol con altura dos, esto es, la raiz del subarbol, los hijos
de la raiz del subarbol y los nietos de la raiz del subarbol. A esta estructura se le denomina
bloque de paginas o arbol denso. Esto permite que en la transferencia de un arbol denso entre
disco y memoria, se aprovechen hasta treinta y un paginas con un maximo de ciento
veinticuatro llaves, y en el recorrido del arbol se evite hacer a lo mas dos lecturas.

Otra importante mejora para la implementacion de arboles es que del archivo de
configuracion del sistema (*.SYS) se extrae el parametro que sefiala el nimero de bloques de
memoria por cada archivo de indices en ADMARC, el cual indica el nimero de arboles densos
que se pueden soportar en memoria antes de mandar a escribir al disco en forma permanente
los bloques modificados. En un proceso de alta masiva de registros (inserciones), por ejemplo,
el nivel de respuesta es muy atractivo. Cuando se consultan todos los registros de un archivo
gigante por medio de enunciados de consulta, la respuesta se obtiene casi sin esfuerzo.

La estructura en memoria usada para controlar los bloques de paginas se describe a
continuacion. Se reserva el espacio de memoria total para el numero de bloques de paginas
por cada archivo de indices.

1. Numero de bloque dentro de la memoria total de bloques de paginas.

2. Longitud de la estructura del archivo de indices (numero de caracteres)

3. Longitud de cada bloque de paginas incluido dentro del total de bloques (nimero de
caracteres)

4. Apuntador a la memoria que contiene el total del bloque de paginas.

5. Arreglo de informacion de cada bloque dentro del total de bloques
5.1. Desplazamiento en caracteres del bloque de paginas actual
5.2. Posicion fisica en disco del bloque de paginas actual.

5.3. Indicador de bloque modificado (si se modifica, se escribe o reescribe)
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5.4. Posicion fisica en disco de la pagina raiz del bloque de paginas (raiz del
subarbol contenido)

5.5. Arreglo de informacion interna de cada pagina dentro del bloque de
paginas actual (esta informacion se usa para recorrer paginas
desocupadas, controlar las paginas subocupadas, aprovechar al maximo el
espacio disponible)

5.5.1. Nimero interno de cada llave dentro de cada pagina.
5.5.2. Numero de llaves ocupadas por pagina.

5.5.3. Arreglo de niimeros internos de llaves dentro de paginas.

1v.4.4. ALMACENAMIENTO

Los archivos de indices se abren en modo lectura/escritura. Si no existen, se crean. Si ya
existen, se abren para actualizacion. Después de la estructura de encabezado que se inserta al
inicio de cada archivo de indices, se agregan los bloques de paginas en modo secuencial
conforme van llegando. Como se explico en el punto IV.4.3, cada bloque de paginas trae
consigo la informacion necesaria para que los ADMARC desempefien su funcion
adecuadamente. Debido a que los registros de datos se agregan conforme van llegando, las
estructuras internas de control de los ADMARC se modifican, manteniendo los valores de las
llaves en orden ascendente, tal como se requiere en un arbol ordenado. Sin embargo, como es
de esperarse, al agregar o eliminar registros, los archivos de indices se van ajustando y los
bloques de paginas se van recorriendo o desplazando para asegurar que se agrupen bloques de
indices, dando a las hojas la prioridad de agrupacion mas que a la raiz.

Si se desea que los archivos de datos se mantengan ordenados de acuerdo al valor de
las llaves primarias, puede recurrirse a la optimizacion de archivos (CONTROLA), pero debe
considerar lo siguiente:

1. Los registros de datos se graban secuencialmente conforme se van insertando.

2. El valor de la llave primaria de cada registro, proporciona un orden dentro del
archivo de indices correspondiente.

3. En caso de haber llaves secundarias, cada archivo de indices tendra un orden
particular de los registros en funcion del valor de las llaves.

ADSI ejecuta las siguientes acciones cuando se da de alta un registro:
1. Investiga que no exista el valor de la llave primaria.

2. Agrega el registro en el archivo de datos y recupera la posicion fisica del
mismo.
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3. Agrega los valores de las llaves en cada uno de los archivos de indices
involucrados.

4. Convierte internamente las llaves duplicadas en llaves tnicas, agregando al
valor de la llave la posicion del registro de datos

5. El campo de control CAMPOCON se inicializa (ACTIVO y LONGREG)
Cuando se da de baja un registro, ADSI hace lo siguiente:

1. Investiga que exista el valor de la llave primaria

2. Lee el registro de datos y recupera la posicion fisica del mismo

3. Elimina los valores de las llaves declaradas en cada uno de los archivos de
indices involucrados.

4. Rellena a ceros la posicion fisica del registro de datos (incluyendo el bit
ACTIVO)

La modificacion a un registro se lleva a cabo considerando lo siguiente:
1. Investiga que exista el valor de la llave primaria.
2. Lee el registro de datos y recupera la posicion fisica del mismo.

3. Reemplaza en memoria los campos que se sefialan a modificarse (la
modificacion se hace por campo y nunca permite modificar campos llaves).

4. Reescribe todo el registro de datos en la posicion fisica correspondiente.
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V. MANIPULACION DE DATOS

ADSI tiene dispuestas funciones que manipulan los datos e informacion almacenada dentro de
los archivos del ambiente. Primeramente se listan estas funciones a las cuales, por lo general,
se les denomina operaciones sobre archivos, y luego se comenta brevemente la forma en que
los explotadores y el usuario en general pueden accederlas. Los nombres de las operaciones se
presentan en el idioma inglés, debido a que en computacion, estos términos son
universalmente conocidos en la literatura y aparecen como instrucciones en la mayoria de los
lenguajes de programacion

V.1. OPERACIONES SOBRE ARCHIVOS

Las operaciones que ADSI reconoce para manipular datos aparecen explicadas en el anexo E
y aqui se mencionan brevemente. La solicitud de operaciones para manipular datos viene
dentro del contexto del paso de mensajes, recurso que se emplea para la comunicacion entre
procesos. El proceso ADMCEN recibe las operaciones, las decodifica, las interpreta y las
envia al proceso ADMARC que corresponda a la solicitud

Las operaciones sobre los archivos solicitan las acciones siguientes:
a) MSG_ADMARC_DELETE. Eliminar un registro previamente leido.
b) MSG_ADMARC_FIND. Localizar un registro dado el valor de una llave

c) MSG_ADMARC_ISFILEEMPTY. Preguntar al ADMARC si un determinado
archivo esta vacio

d) MSG_ADMARC_READDK. Leer un registro dado el valor de la llave primaria.

€) MSG_ADMARC_READMK. Leer un registro dado el valor de alguna llave por la
parte mayor, esto es, los primeros caracteres de una llave alfanumérica o los
primeros campos de una llave compuesta.

f) MSG_ADMARC_READVK. Leer un registro dado el valor de algunos campos
sefialados de una llave compuesta.

g) MSG_ADMARC_READNEXT. Leer un bloque de registros dado el valor de una
llave. Puede leer desde el principio del archivo, desde algin valor particular de la
llave o leer el siguiente bloque

h) MSG_ADMARC_READONE. Leer un registro dado el valor de una llave. Puede
leer desde el principio del archivo o desde algun valor particular de la llave.

i) MSG_ADMARC_REWRITE. Modificar un registro previamente leido.
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j) MSG_ADMARC_WRITE. Agregar un registro

V.2. EXPLOTADOR DE PANTALLAS

Como se explico en el capitulo 11.4.2 y IL6.1, el proceso EXPPAN interpreta la informacion
contenida en cada pantalla, y envia al ADMDBD esta informacion para que le devuelva la
trayectoria conteniendo las acciones a tomar. Dentro de estas acciones se encuentran las
operaciones para manipular datos. La invocacién de estas operaciones estan inmersas dentro
del proceso EXPPAN y aparecen en el anexo E.

V.3. EXPLOTADOR DE REPORTES

En el capitulo 11.6.2, se explico la manera en que EXPREP interpreta los disefios de reportes.
La invocacion a las operaciones de manipulacion de datos esta programada dentro de
EXPREP y se refieren a lectura.

V.4. EXPLOTADOR DE ENUNCIADOS DEL LENGUAJE DE CONSULTA

Anteriormente, en el capitulo 11.5.4 se introdujo la idea de como se elaboran enunciados del
lenguaje de consulta LCA. En el capitulo 11.6.3 se expresa la forma como se explotan los
enunciados construldos Sin embargo, ADSI no dedica toda la atencion al uso del lenguaje
LCA como el d | de ipulacion de datos LMD, ya que el proceso mas
poderoso que utiliza es EXPPAN. Sin embargo, se reconoce que por medio de EXPELC se
invocan operaciones de manipulacion de datos, y en algunas macros de LCA, esto se ejecuta
de modo complicado pero eficiente.

V.5. PROGRAMAS DE APLICACION DEL AMBIENTE

En el capitulo I1.4.3 se describe la funcion de los administradores ADMPAA, mediante los
cuales se pueden invocar operaciones de manipulacion de datos y hacer uso de los recursos del
ambiente. Ver capitulo I1.7.3 sobre rutinas comunes.

V.6. PROGRAMAS DE APLICACION DE USUARIO

En el capitulo I1.6.4 se describe la funcion de los programas que desarrolla el usuario
EXPPAU, mediante los cuales se pueden invocar operaciones de manipulacion de datos y el
uso de cualquier recurso del ambiente. Ver capitulo I1.7.3 sobre rutinas comunes.
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. MANEJO DE TRANSACCIONES

En este capitulo se describen e involucran conceptos que pasan desapercibidos por el usuario
final, y que muchas veces, quiza son ignorados por los desarrolladores.

Pero, ,qué es y en qué consiste una transaccion? Para responder a este
cuestionamiento, es necesario reconocer que un programa de computadora de ADSI es un
conjunto de instrucciones ordenadas con criterios logicos, controladas por una secuencia de
acciones semanticas que conducen a alcanzar un objetivo determinado dentro del sistema de
informacion. En un sistema administrador de bases de datos, una  fransaccion es el conjunto
de instrucciones necesarias para acceder y manipular datos de los archivos del ambiente con
un fin especifico.

VL1. ATOMICIDAD, DURABILIDAD, SERIALIZABILIDAD Y AISLAMIENTO

Una transaccion consiste en operaciones que acceden registros de los archivos de ADSI
Debido a que mas de una transaccion opera simultaneamente, el ambiente debe garantizar que
sus operaciones se efectien como si no existiera ninguna otra transaccion.

Una tr: ion debe ser smica, es decir, todas o ninguna de sus operaciones
son ejecutadas. La  atomicidad requiere que si una transaccion se interrumpe por alguna
falla, sus resultados parciales no deben afectar la informacion.

Hay dos razones por las que una transaccion no se completa: la transaccion aborta o el
sistema falla. La actividad para asegurar la atomicidad cuando aborta una transaccion se llama

recuperacion de la transaccion, y la actividad para asegurar la atomicidad cuando falla el
sistema se llama recuperacion del sistema.
La conclusion de una transaccion se llama  aceptacion (commitment). Cada

transaccion comienza con una operacion primitiva de inicio y concluye con una operacion
primitiva de terminacion. En el caso de ADSI, existen dos maneras de iniciar y terminar
transacciones, ver anexo I:

a) MSG_ADMTRA_OPENT. Inicia transaccion solicitando la liberacion de registros
bloqueados, asociados al proceso llamador

b) MSG_ADMTRA_BEGINT. Inicia transaccion solicitando que no se liberen los
registros bloqueados, asociados al proceso llamador

c¢) MSG_ADMTRA CLOSET. Termina transaccion (aceptacion) solicitando la
liberacion de registros bloqueados, asociados al proceso llamador.

d) MSG_ADMTRA _ENDT. Termina transaccion (aceptacion) solicitando que no se
liberen los registros bloqueados, asociados al proceso llamador.
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Una vez que la transaccion se haya aceptado, el sistema garantiza que el resultado de
su operacion nunca se perdera, esto se llama durabilidad de la transaccion,
independientemente de las fallas subsecuentes. Los resultados de una transaccion son
resguardados por el sistema en sus archivos y la actividad de proporcionar la durabilidad de

una transaccion se llama recuperacion de archivos.

Si varias i se €] concurr el Itado debe ser igual al
que ellas , si se ej erial en algun orden. La actividad de garantizar la
serializabilidad de las transacciones se llama control de concurrencia. Debido a que

ADSI proporciona este control, los usuarios pueden escribir programas que emplean
primitivas de transacciones como si se ejecutasen solas en el ambiente.

Debido a que una transaccion incompleta no puede revelar sus resultados a otras
transacciones antes de ser aceptada, debe mantenerse aislada. Esta propiedad se emplea
para evitar el problema de  efecto domino (aborto por cascada).

VI1.2. CONTROL DE CONCURRENCIA

El control de concurrencia esta implementado en ADSI por medio de candados. Hay
basicamente dos maneras de controlar la concurrencia: estampas de tiempo y candados.
Las estampas de tiempo requieren menos recursos y funcionan optimamente cuando abundan
las solicitudes de lectura, se muestran d cuando abundan las solicitudes de escritura.
Por otro lado, los candados requieren mas recursos y esfuerzos de programacion pero son
confiables al atender solicitudes de lectura y escritura y no afectan grandemente la carga de
trabajo.

VI1.2.1. GRANULARIDAD Y CANDADOS

Para manejar la concurrencia, los archivos se particionan en fragmentos que se reconocen
como unidades de datos sobre las cuales se controla el acceso. Los fragmentos que estan
definidos en ADSI son: archivos compl o registros independi Al tamafio de estos
fragmentos se le llama granularidad.

Un  candado es un privilegio de acceso a un solo fragmento, que otorga o niega a
las transacciones, el manejador de candados. Cuando se solicita un candado para un fragmento
se dice que este queda bloqueado. Si existe un bloqueo para un archivo y se solicita bloquear
un registro de ese archivo, se dice que el registro esta bloqueado. Un candado por lo general,
puede solicitarse para bloquear un archivo, para leer un registro o para escribir un registro.

La informacion que se proporciona al manejador de candados para solicitar un
candado, usa la estructura siguiente:

<transaccion> <tipo de candado> <fragmento>
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donde la transaccion es el identificador del proceso; el tipo de candado es: lectura,
escritura; el fragmento es la direccion del registro o el nombre del archivo. Ver figura 6.1

Administrador
de
candados

Requiere  Olorga o niega
i candado candado

Calendarizador T l
¢ : ¢ Requiere  Otorga acceso,
o °

candado  espera oaborta
Transacciones siguiendo l
el protocolo

Fig. 6.1 Protocolo, calendarizador y administrador de candados

VIL.2.2. CALEN

RIZADOR

Debido a que las transacciones ocurren de manera aleatoria, puede suceder que al ejecutarse
concurrentemente, den origen a problemas tales como candados-de-por-vida,
candados-de-muerte y conductas no-serializables. Para eliminar estos problemas se tienen dos
herramientas: el calendarizador y los protocolos. El calendarizador es una porcion del
sistema que funciona como un arbitro entre requerimientos conflictivos. Un calendarizador por
lo general, emplea la técnica primera-operacion-que-llega primera-operacion-que-atiende para
eliminar el candado-de-por-vida. Para resolver los problemas de candados-de-muerte puede
tomar una de las dos decisiones siguientes: a) obliga a una transaccion a esperar a que el
candado que desea, esté liberado y b) le indica a la transaccion que aborte y reinicie

Sin embargo, la herramienta de calendarizador no se usa en ADSI ya que para evitar
problemas de candados-de-por-vida se implemento un temporizador para cada solicitud de
candado y se permite que cada proceso tome una accion de acuerdo al mensaje indicado por el

jador de tr: i Para evitar cond no-serializables y candados-de-muerte, el
protocolo empleado garantiza la solucion a ambas situaciones.

VI1.2.3. PROTOCOLO DE BLOQUEO EN DOS FASES

La herramienta que emplea ADSI para manejar candados-de-muerte y serializabilidad es el
protocolo. Un protocolo en su sentido mas general, es una restriccion sobre la secuencia de
pasos atomicos (operaciones sobre archivos) que una transaccion puede ejecutar. El protocolo
usado por ADSI, denominadoprotocolo en dos fases requiere que todos los bloqueos
precedan a todos los desbloqueos. Las transacciones obedecen a este protocolo y consiste en:
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a) La primera fase se d i fase de blog

b) La segunda fase se denomina fase de desbloqueo

El protocolo en dos fases garantiza la serializabilidad ya que sencillamente otorga el
candado al requerimiento de candado si es que este esta disponible y si no esta disponible hace
esperar a la transaccion o aborta. De acuerdo a la bibliografia usada, este protocolo es el

mejor.

Existen dos clases de candados:

1.

L

Candado de lectura (candado compartido). Una transaccion T que desea
Unicamente leer un fragmento A, ejecuta la orden CANDADO-LECTURA A,
la cual impide que cualquier otra transaccion escriba un nuevo valor A
mientras que T mantenga el candado asociado. Sin embargo, cualquier nimero
de transacciones pueden asociar un candado de lectura sobre A
simultaneamente

Candado de escritura (candado exclusivo). Una transaccion desea cambiar el
valor de un fragmento A, y primero obtiene un candado de escritura sobre A, al
ejecutar la orden CANDADO-ESCRITURA A. Cuando alguna transaccion
mantiene un candado de escritura sobre algin fragmento, ninguna otra
transaccion puede obtener ninguna clase de candado, esto es, ni candado de
lectura ni candado de escritura.

VL3. IMPLANTACION

Lo referente al manejo de transacciones se implantd como un modulo del administrador
central ADMCEN. Esto implica que todos los procesos que requieren un dato o un acceso
sobre registros, se comunican con ADMCEN vy este los dirige hacia el administrador de
archivos correspondiente ADMARC. Sin embargo, con la implementacion del manejo de
transacciones, ADMCEN adquiere otras funciones fundamentales, entre ellas:

a) Crea una tabla de transacciones

b) Crea una tabla de bloqueos (candados a fragmentos).

c) Conserva las operaciones de cada transaccion en una lista de intenciones.

d) Registra las operaciones en una bitacora.

¢) Controla la reconstruccion de archivos en caso de falla del sistema.

f) Maneja la optimizacion de archivos para aumentar la velocidad de acceso.
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VL3.1. LISTA DE INTENCIONES

Los procesos que se ejecutan en el ambiente, pueden realizar todas las operaciones e
instrucciones que permite el lenguaje C, pero, cuando los procesos requieren informacion de
los archivos de ADSI, envian mensajes que contienen operaciones de control sobre el
protocolo de transacciones. Algunas operaciones de control sobre transacciones son: apertura,
inicio, fin y terminacion de transacciones. (Las operaciones se explican en el anexo I)

Cuando una transaccion solicita su apertura o inicio, ADMCEN registra dentro de una
tabla en memoria la informacion referente a las operaciones de alta, baja y modificacion de
registros para esa transaccion. El registro de operaciones en la tabla se lleva a cabo en el orden
como van sucediendo. A esta tabla se le denomina /ista de intenciones 'y no se registran
dentro de ella las operaciones de lectura. Mientras las operaciones estan en la lista de
intenciones, se garantiza el aislamiento.

En el archivo de configuracion *.SYS existe el  parametro
#NUM_OPER_BLOQ_TRANSACCION, el cual permite que el usuario anote el numero
maximo de operaciones que se deben guardar por cada transaccion. Ver anexo L
V1.3.2. ADMCEN
Como ya se sefialo anteriormente, ADMCEN tiene la responsabilidad del modulo del manejo
de transacciones y adquiere también funciones adicionales. Existen dos tablas fundamentales
en memoria.

La tabla de transacciones contiene la siguiente informacion por cada transaccion:

1. Identificador de proceso.
2. Contador de registros bloqueados actualmente.

3. Indicador de transaccion iniciada.

4. Indicador de transaccion candidata a no concluir correctamente (por
repercusion de otra transaccion terminada y aceptada).

5. Contador de operaciones almacenadas.

6. Arreglo de apuntadores a operaciones almacenadas (lista de intenciones que
contiene altas, bajas y cambios)

La tabla de bloqueo de registros contiene la siguiente informacion por cada archivo
1. Numero interno asociado a cada archivo
2. Identificador del proceso que mantiene bloqueado al archivo totalmente
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3. Contador de registros bloqueados dentro del archivo

4. Estructura de control interna para almacenar en disco los registros bloqueados
cuando no caben en memoria (se emplean arboles densos)

Es importante sefialar que ADMCEN no es autosuficiente para llevar a cabo el manejo
de transacciones por si solo, para ello requiere del contacto estrecho con los ADMARC. Por
ejemplo, mtemameme se asocian los candados a registros (bloqueos) utilizando la
[V on del identificador del proceso (pid) y la direccion fisica del registro, pero la
direccion fisica del registro unicamente la conoce el archivo de indices (arbol denso asociado a
la llave sefialada).

Entonces, cuando una transaccion termina, esto es, se compromete a que se lleven a
cabo sus operaciones guardadas en la lista de intenciones, ADMCEN se dispone a aceptarla, y
para esto, hace una verificacion sobre las operaciones de dicha transaccion. La verificacion
consiste en lo siguiente:

a) Que no exista la baja o cambio de un reglstro el cual se pretende dar de baja
pr en la lista (tr: ion no

P

b) Que no exista el alta de un registro, el cual se p de dar de alta previ enla
lista (transaccion no aceptada).

¢) En caso de que el alta a un registro también aparezca en la lista de intenciones de
otra transaccion no aceptada aun, entonces, esta ultima transaccion debe marcarse
como candidata a no ser aceptada.

Estas verificaciones no aparecen en la literatura pero son indispensables.

Una vez realizada la verificacion anterior y si no existe ningin inconveniente sobre la
transaccion en esta etapa de conclusion, ADMCEN escribe en una bitacora en disco duro y en
forma permanente, las operaciones de la lista de intenciones y luego las manda ejecutar con los
ADMARC correspondientes.

Para efectuar estos pasos, se emplea un esquema conocido en la literatura como
protocolo de bloqueo estricto en dos fases, el cual sefiala:

1. Una transaccién no puede escribir en los archivos del ambiente, hasta que dicha
transaccion haya alcanzado su punto de aceptacion

2. Una transaccién no puede liberar ningin candado, hasta que dicha transaccion haya
terminado de escribir en los archivos del ambiente; por lo tanto, los candados no
son liberados hasta después del punto de aceptacion.

Por lo anterior, ADMCEN libera los bloqueos después de haber concluido la escritura
en los archivos, aunque en el caso de ADSI, depende también del tipo de control de
transaccion: fin o terminacion. Ver anexo L. ADSI libera la lista de intenciones de la
transaccion.
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VL3.3. ADMARC

Los administradores de archivos ADMARC no cumplen unicamente con las operaciones
basicas de mantener los datos en al i secundario per sino que ademas,
cooperan con ADMCEN para satisfacer las necesidades referentes al manejo de transacciones.

Cuando una transaccion desea leer un registro envia tres elementos:
a) El valor de los campos que forman la llave.

b) El nimero interno de la llave con la cual desea leer.

c) La lista de campos que desea obtener.

Cuando una transaccion desea agregar un registro, debe enviar los tres elementos
anteriores, con informacion completa para todos los campos del registro. Cuando una
transaccion desea borrar un registro, envia informacion similar a las altas.

Sin embargo, para bloquear un registro se requiere de la direccion fisica que
corresponda al registro de datos. Esta direccion unicamente la conoce el archivo de indices
que controla la llave del archivo involucrado. Por lo tanto, el ADMARC correspondiente debe
hacer este trabajo. Cuando el ADMARC devuelve la direccion fisica de la operacion solicitada
a ADMCEN, también le devuelve la informacion de esta operacion de una manera completa,
ordenada y verificada de los componentes que ADMARC requiere para efectuar la operacion
sin temor a fracasar. Esto se refiere a las altas y bajas principalmente. Se anexan los mensajes
de error que ADMARC y ADMCEN envian a los procesos que solicitan transacciones. Ver
anexo N

VL4. PROTECCION DE DATOS

Una de las capacidades que posee ADSI es la proteccion de los datos en caso de falla del
sistema y esto sucede inesperadamente. Los algoritmos programados en ADSI para escribir en
disco duro, sobre todo en los ADMARC, estan orientados a almacenar en memoria la mayor
cantidad de apuntadores a registros para proporcionar un mejor rendimiento en el tiempo de
respuesta. En el archivo de configuracion *.SYS existe el parametro
#NUM_BLOQUES_MEM_ARCHIVO, el cual sefiala el nimero de bloques de memoria por
cada archivo de indices en ADMARC. Este mismo parametro lo emplea ADMCEN para
controlar el bloqueo de registros.

ADSI también escribe en el archivo bitacora, todas las operaciones de las

transacciones, pero en este caso, la escritura se lleva a cabo permanentemente al momento de
escribir
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VIL4.1. BITACORA

La bitacora es un archivo que contiene las operaciones de las transacciones que concluyen,
esto es, cuando una transaccion se compromete a llevar a cabo las operaciones sobre archivos
incluidas dentro de las operaciones de control: inicio-final de transaccion. Una vez que la
transaccion es aceptada, ADMCEN verifica las operaciones, las anota en la biticora e
inmediatamente las ejecuta por medio de los ADMARC. La escritura en la biticora se hace
per en forma i di con el fin de que si el sistema falla, por medio de la
recuperacion, se puedan actualizar los datos de las operaciones.

VL4.2. RECUPERACION CON PROTOCOLO-REHACER

Existe en las funciones d¢ ADMCEN un procedimiento que permite rehacer las operaciones
que estan anotadas en la bitacora. Este es un procedimiento sencillo y lo unico que se restringe
s que no existan transacciones operando en el ambiente. El algoritmo para enfrentar fallas del
sistema se conoce como algoritmo  rehacer (redo) y se describe con los siguientes pasos

1. Para cada registro A para el cual un valor nuevo, v, es escrito por la transaccion T,
agregar al archivo bitacora (T,A,v).

2. Agregar el registro al archivo bitacora (T, aceptacion).

3. Escribir al almacenamiento estable el bloque o bloques del archivo bitacora que aun
no se hayan escrito ahi. En este punto, T se considera aceptada y registrada

4. Para cada registro A, escribir su nuevo valor v en el lugar donde A pertenece en el
archivo correspondiente. Esta escritura puede ser concluida al traer el bloque A a la
memoria principal y hacer la actualizacion ahi. Es opcional escribir el bloque A en el

n : S
estable

VL4.3. PUNTO DE VERIFICACION E IDEMPOTENCIA

Existe aun un detalle con respecto a la escritura permanente. Al enviar la instruccion de
escritura al disco, no se garantiza que se escriba realmente en ese momento, esto se debe a que
actualmente muchas controladoras de discos duros, son inteligentes, y hacen el trabajo fisico
de escribir, sol cuando lo consid: muy necesario o cuando reciben una instruccion
especial y directa para vaciar los "buffers" que tienen almacenados en memoria. En el lenguaje
C, esta instruccion es "fflush”

Ademas de la estrategia que emplean los discos duros para escribir fisicamente la
informacion lo menos posible, existe la implantacion de los algoritmos de ADSI que tratan de
contener en memoria la mayor cantidad de informacion para ofrecer mejores tiempos de
respuesta
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Debido a que es necesario garantizar la permanencia de la informacion en
almacenamiento secundario estable, se ha implementado un punto de verificacion en el cual se
obliga a los ADMARC a enviar periodicamente instrucciones "fflush” a los discos duros y asi,
disminuir la cantidad de informacion que el ambiente debe reconstruir en caso de falla del
sistema. Existe en el archivo de configuracion un parametro #NUM_TRANS_ESC_PERM,
por medio del cual, el usuario sugiere el niimero de transacciones a acumular para escribir
permanentemente en disco. Interiormente, el manejador de transacciones lleva un contador por
cada transaccion completa y al llegar al nimero proporcionado por el usuario, envia la orden
de escribir la informacion que esta en memoria al disco duro en forma permanente (solamente
la informacion que haya sufrido cambio)

Con respecto a la idempotencia, el algoritmo que se emplea garantiza que cuando se
recupera la informacion de la bitacora y se actualizan los archivos del ambiente, se puede
repetir este proceso una y muchas veces y el resultado va a ser el mismo. Ver [8] y [9].

VL.4.4. TERMINA PROCESO NORMAL/ABORTA

Cuando un proceso termina de manera normal, envia un mensaje de terminacion a ADSI o
emite como ultima instruccion en lenguaje C "exit(0);", el manejador de transacciones libera
todos los recursos que deja bloqueados y con ello, los hace disponibles para otras
transacciones. Sin embargo, cuando un proceso termina anormalmente (aborta), el sistema
operativo envia un mensaje a ADMCEN indicandole esta anomalia y le transfiere el
identificador de proceso en cuestion para que ADMCEN lo busque en su tabla de procesos y
tabla de transacciones y pueda con ello liberar los recursos bloqueados.
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VIL. DESARROLLO DE UNA APLICACION

La aplicacion que se desarrolla fue tomada de [4]. En este documento se agrega la conversion
equivalente de las proposiciones escritas en el lenguaje estandar SQL a las macros
interpretadas por LCA. En el documento original se anticipa que los ejercicios que se
presentan en el tema son dos en el pl iento de consultas a una base de datos
relacional. También se menciona que el objetivo fundamental es presentar el formalismo del
algebra relacional y el calculo de tuplas para plantear consultas. Se agregan ademas las
expresiones en lenguaje SQL

Los ejemplos se basan sobre una base de datos suficientemente simple para entender
con facilidad el objetivo de las consultas; y lo suficientemente compleja para permitir consultas
significativas. Se trata de una base de datos con informacion de cierto club gastronomico.
Intervienen tres entidades cuyos esquemas de relacion son los siguientes:

COMENSAL(nombre_com, dir_com, tel_com, peso_com). Almacena informacion
sobre los socios del club y se registra para cada miembro su nombre, direccion, teléfono y
peso.

PLATILLO(nombre_pla, hora_pla). Indica la lista de platillos que el club
gastronomico pone a disposicion de sus socios. En cada platillo se indica el nombre del platillo
y la hora en que se recomienda servir (puede ser 'desayuno’, 'comida’ o 'cena’)

INGREDIENTE(nombre_ing, temp_ing). Es una relacion utilizada por los cocineros
para registrar las listas de ingredientes que utilizan para preparar los platillos. Esta relacion
almacena el nombre de cada ingrediente, asi como la temporada del afio en que se puede

conseguir (‘primavera’, 'verano', 'otofio’ e 'invierno')

Los parentescos que se presentan entre estas entidades se almacenan en los esquemas
de relacion siguientes:

CONTIENE(nombre_pla, nombre_ing). Indica qué ingredientes lleva cada platillo. Es
un parentesco muchos-muchos entre PLATILLO ¢ INGREDIENTE.

GUSTA(nombre_com, nombre_pla). Indica qué platillos le gustan a cada miembro. Es
un parentesco muchos-muchos entre COMENSAL y PLATILLO.

Una vez sefalada la descripcion de las entidades, se procede a elaborar el sistema de
informacion que contiene procesos, diccionario de datos, pantallas, informes, etc. A
continuacion se listan los pasos que se siguen:

1. Encender la computadora y entrar al SO con cuenta de superusuario.
2. Ir a directorio raiz: "cd //1/"

3. Crear el directorio: "mkdir //1/ZZ131_012010000001/"
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4

5

6

T

Ir al directorio: "cd //1/ZZ131_012010000001/"

_ Crear los directorios de trabajo: "mkdir dir_dat", "mkdir dir_exe", "mkdir dir_frm"
y "mkdir dir_wor"

. Ir al directorio de ejecutables: "cd dir_exe"

Cargar los programas ejecutables de ADSI al directorio "dir_exe"

Elaborar el diccionario de datos con el editor de textos: "vi
//1/ZZ131_012010000001/dir_dat/ZZ131.DD" Ver N
Compilar el diccionario de datos: "CONDIC". Se construye
//1/ZZ131_012010000001/dir_dat/ZZ131.DIC".

0. Elaborar el archivo de configuracion del  ambiente:  "vi
/N/ZZ131_012010000001/dir_dat/ZZ131.SYS" Ver L.

1. Elaborar el archivo de configuracion de impresoras:  "vi

/1/2Z131_012010000001/dir_dat/LPT.INFO". Ver M.

12. Copiar el archivo de mensajes de error de ADSI al directorio

"//1/2Z131_012010000001/dir_dat/MSG_ERR ERR"

13. Arrancar el ambiente ADSI: "ARRANCA"

14. Utilizar el constructor de formas para disefiar las pantallas: "CONPAN" Ver

@

o

figura 7.1.

Utilizar el constructor de informes para disefiar los informes: "CONREP" Ver
figura 7.2.

. Elaborar los macros del lenguaje de consulta por medio del editor de textos: "vi
//1/Z2Z131_012010000001/dir_frm/* MQL". Elegir los nombres deseados y
posteriormente ligarlos en las pantallas.

17. Para probar y adecuar el desarrollo del sistema, se puede entrar en otra consola

con alguna cuenta (no necesariamente de superusuario), e invocar el proceso
"//1/2Z131_012010000001/dir_exe/EXPPAN usuario MENUO"

17.1. Las figuras 7.3, 7.4, 7.5, 7.6 y 7.7 muestran pantallas de captura de datos.
17.2. La figura 7.8 muestra un informe visto en pantalla.

17.3. La figura 7.9 muestra la macro del ELC que produjo una salida vista en
pantalla.

18. Para salirse de probar y adecuar el desarrollo del sistema es necesario colocarse

en la pantalla inicial y oprimir la tecla de escape
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19. Para terminar la operacion del sistema se invoca el siguiente proceso desde la
cuenta de superusuario: "/ 1/ZZ131_012010000001/dir_exe/CONTROLA"

20. Apagar la computadora.

A continuacion se muestran algunas figuras que contienen pantallas del sistema de
informacion refe a la aplicacion y p iormente se p la lista de consultas que
enfatizan el uso del lenguaje de consulta de ADSI. Por razones tipograficas, se utiliza el
simbolo  ® para denotar las operaciones de junta (natural y selectiva).

Fig. 7.1 Constructor de pantallas.
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Fig. 7.2 Constructor de reportes.

Fig. 7.3 Captura comensales.
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Fig. 7.4 Captura platillos.

Fig. 7.5 Captura ingredientes.
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Fig. 7.6 Captura contiene.

Fig. 7.7 Captura gusta.
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Fig. 7.8 Reporte visto en pantalla.

Fig. 7.9 Macros de ELC vistos en pantalla.
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1. ;Qué platillos le gustan a Juan Pérez?

En ilgebra relacional:

T pcmbre pla (G aombre_com -1 (GUSTA))

En célculo de tuplas:

{p|(3s)(GUSTA(s)Ap.nombre_pla=s.nombre_pla/As.nombre_com="1P")}
En SQL:
SELECT nombre_pla

FROM GUSTA
WHERE nombre_com = 'JP";

En LCA:
(FROM(GUSTA)

PROJECT("Platillo" NOMBRE_PLA)
WHERE(NOMBRE_COM == "JUAN PEREZ"));

2. ;Cuales son los ingredientes del pato horneado?
En algebra relacional:

gomtins jug (7

aombre.pl - pato homends{ CONTIENE))
En calculo de tuplas:
{i"|(3t)(CONTIENE(t)Ai.nombre_ing=t.nombre_ing A
t.nombre_pla='pato horneado')}

En SQL:

SELECT nombre_ing
FROM CONTIENE
WHERE nombre_pla = 'pato horneado';

En LCA:
(FROM(CONTIENE)

PROJECT("Ingrediente” NOMBRE_ING)
WHERE(NOMBRE_PLA == "PATO HORNEADO"));
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3. ;A quiénes les gustan los chiles rellenos?
En algebra relacional:

n (COMENSAL ©0, . - i sten GUSTA))

nombre_com, dir_com.te]_com
En cilculo de tuplas:

{b9/(3t)(COMENSAL(t)Ab.nombre_com=t.nombre_com/A\
b.dir_com=t.dir_comAb.tel_com=t tel_comA

(3s)(GUSTA(s)s.nombre_pla='chiles rellenos'’A
s.nombre_com=t.nombre_com))}

En SQL:

SELECT p.nombre_pla, p.dir_com, p.tel_com

FROM COMENSAL p, GUSTA s

WHERE p.nombre_com = s.nombre_com AND
s.nombre_pla = 'chiles rellenos'

En LCA:

(FROM(COMENSAL p, GUSTA s)
PROJECT("Nombre del Comensal" p. NOMBRE_COM,
"Dir. Comensal" p.DIR_COM, "Tel. Comensal" p. TEL_COM)
WHERE(p.NOMBRE_COM == s NOMBRE_COM &&
s NOMBRE_PLA == "CHILES RELLENOS"));

4. ;Qué ingredientes no conseguimos en la temporada de primavera?
En dlgebra relacional:

Focrtre. ing (INGREDIENTE) = 1 i (O e ing - primvers

(INGREDIENTE))
En cilculo de tuplas:

{i"”J(3t)(INGREDIENTE(t)Ai.nombre_ing=t.nombre_ing/A
(¥ s)(INGREDIENTE(s)/A\s.nombre_ing=t.nombre_ing—=>
s.temp_ing#'primavera'))}

En SQL:

SELECT p.nombre_ing

FROM INGREDIENTE p

WHERE p.nombre_ing NOT IN
(SELECT s.nombre_ing
FROM INGREDIENTE s
WHERE s.temp_ing = 'primavera');
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Esta consulta se puede expresar de este modo

SELECT p.nombre_ing
FROM INGREDIENTE p
WHERE 'primavera' NOT IN
(SELECT temp_ing
FROM INGREDIENTE
WHERE nombre_ing = p.nombre_ing);

En LCA:

(FROM(INGREDIENTE p)
PROJECT("Ingrediente” p.NOMBRE_ING)
WHERE(!(SUBQ(1, p.NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE s)
PROJECT("Ingrediente” s NOMBRE_ING)
WHERE(s. TEMP_ING == "PRIMAVERA")))));

5. (Qué ingredi no se

en la temporada de primavera para
preparar el pato horneado?

En ilgebra relacional:

[t g INGREDIENTE) - 71 22 (6 - e INGREDIENTE))]
O e g (O sombre pta - patovomessss (CONTIENE))

En calculo de tuplas:

{i”|(3))(CONTIENE(I)Al.nombre_pla='pato horneado' A
inombre_ing=l.nombre_ing A(V s)(INGREDIENTE(s)A
s.nombre_ing=l.nombre_ing=>s.temp_ing#'primavera'))}

En SQL:

SELECT p.nombre_ing

FROM CONTIENE p

WHERE p.nombre_pla = 'pato horneado' AND p.nombre_ing NOT IN
(SELECT s.nombre_ing
FROM INGREDIENTE s
WHERE s.temp_ing = 'primavera’);
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En LCA:

(FROM(CONTIENE p)
PROJECT("Ingrediente” p. NOMBRE_ING)
WHERE(p.NOMBRE_PLA =="PATO HORNEADO" &&
I(SUBQ(1, p.NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE s)
PROJECT("Ingrediente” s. NOMBRE_ING)
WHERE(s. TEMP_ING == "PRIMAVERA")))));

6. ;Quiénes son los comenzales que pesan mas de 90 Kg. y les gustan los platillos
que contienen tortilla?

En dlgebra relacional:

B= T pgmtre coml Faombre pa(Gaomive ing - it CONTIENE))® GUSTA]

T st con(O e com- 5 COMENSAL))NB

En cilculo de tuplas:

{c®|(3t)(COMENSAL(t)/Ac.nombre_com=t.nombre_comA
t.peso_com>90Kg)A(Fu)(GUSTA(u)A
u.nombre_com=c.nombre_comA(31)(CONTIENE()A
L.nombre_pla=u.nombre_pla/Al.nombre_ing="tortillas'))}

En SQL:

SELECT p.nombre_com
FROM COMENSAL p, GUSTA g
WHERE p.peso_com > 90 AND
p.nombre_com = g.nombre_com AND g.nombre_pla IN
(SELECT nombre_pla
FROM CONTIENE
WHERE nombre_ing = 'tortilla');

En LCA:

(FROM(COMENSAL p, GUSTA g)
PROJECT("Nombre del Comensal’ p.NOMBRE_COM)
WHERE(p.PESO_COM > 90 &&
p.NOMBRE_COM == g NOMBRE_COM &&
SUBQ(1, g NOMBRE_PLA, IN,
FROM(CONTIENE c)
PROJECT("Platillo” c NOMBRE_PLA)
WHERE(c NOMBRE_ING = "TORTILLA"))));
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7. (Qué platillos de los que le gustan a Juan Pérez se pueden preparar para
servir en el desayuno?

En ilgebra relacional:

A=, (G vt com - 1o(GUSTA))®CONTIENE

ombre_pa
A representa los platillos que le gustan a Juan Pérez junto con sus
ingredientes.

C=n (INGREDIENTE) - 7, (o

(INGREDIENTE))

‘nombre.ing ‘nombre_ing\O temp.ing ~ ‘primavera’

C representa los ingredientes que no se consiguen en primavera

Ahora B=r,.,,. ,,(A®C) representa los platillos que le gustan a Juan Pérez
y que no se pueden preparar.

Finalmente la respuesta a la consulta original es:

(Taomire pa(G nombre com - 1(GUSTA)) - B)
(n (c (PLATILLO)))

‘nombre pla\ O hora_pla = esayuno!

En cilculo de tuplas:

{p™|(3s)(GUSTA(s)As.nombre_com="JP'A(3a)(PLATILLO(a)A
a.hora_pla='desayuno'/\(a.nombre_pla=s.nombre_plaA
p.nombre_pla=s.nombre_pla) A(V t)(CONTIENE(t) A
t.nombre_pla=s.nombre_pla=>(Fu)(INGREDIENTE(u)A
u.nombre_ing=t.nombre_ingAu.temp_ing='primavera')))}

En SQL:

Para responder a esta consulta se procede por partes en subconsultas
(Qué platillos no se pueden preparar?

SELECT nombre_pla
FROM CONTIENE
WHERE nombre_ing IN
(SELECT nombre_ing
FROM INGREDIENTE
WHERE nombre_ing NOT IN
(SELECT nombre_ing
FROM INGREDIENTE
WHERE temp_ing = 'primavera'))
INTO TEMP platillos_no_preparados;
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(Qué platillos se pueden preparar para el desayuno y le gustan a 'JP'?

SELECT u.nombre_pla

FROM GUSTA u, PLATILLO p

WHERE p.hora_pla = 'desayuno’ AND u.nombre_pla = p.nombre_pla AND
u.nombre_com ='JP' AND
p.nombre_pla NOT IN platillos_no_preparados;

DROP platillos_no_preparados;

En LCA:

Para responder a esta consulta se procede por partes en subconsultas.
(Qué platillos no se pueden preparar?

CALL_MQL(CONO7_2);
(FROM(CONTIENE cl)
PROJECT("Platillo" c1.NOMBRE_PLA)
WHERE(SUBQ(1, ¢c1. NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE il)
PROJECT("Ingrediente" i1. NOMBRE_ING)
WHERE(!(SUBQ(1, il NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE i2)
PROJECT("Ingrediente" i2.NOMBRE_ING)
WHERE(i2. TEMP_ING == "PRIMAVERA")))))));

(Qué platillos se pueden preparar para el desayuno y le gustan a 'JP'"?

(FROM(GUSTA u, PLATILLO p)
PROJECT("Platillo” u NOMBRE_PLA)
WHERE(p.HORA_PLA = "DESAYUNO" &&
uNOMBRE_PLA == p NOMBRE_PLA &&
uNOMBRE_COM == "JUAN PEREZ" &&
I(SUBQ(1, p.NOMBRE_PLA, IN, REFERENCE(0, REFCERO)))));

8. (En la temporada de primavera se puede preparar pato horneado?
En ilgebra relacional:

(O somive s - patobornesss (CONTIENE)®
T qomire.ingO temp.ing - primanecd INGREDIENTE)) )/
Tpombre.ing{O nombre.pia - pato homeadol CONTIENE))

Esta expresion del algebra relacional no responde a la consulta de manera
afirmativa 6 negativa, simplemente opera sobre relaciones para producir
nuevas relaciones, y en este caso particular obtenemos la relacion formada
por la tupla ‘pato horneado' si es que este platillo se puede preparar en
primavera, de no ser asi, la relacion final es vacia.
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En calculo de tuplas:

{i”|(31(PLATILLO(I)Al.nombre_pla="pato horneado' A
i.nombre_pla=l.nombre_pla/A(V t)(CONTIENE(t)A
t.nombre_pla="pato horneado'=
(3s)(INGREDIENTE(s)As.nombre_ing=t.nombre_ing/A\

s.temp_ing='primavera’))}

En SQL:

SELECT c.nombre_pla
FROM CONTIENE ¢
WHERE c.nombre_pla = 'pato horneado' AND NOT EXISTS
(SELECT nombre_ing
FROM CONTIENE
WHERE nombre_plat = 'pato horneado' AND nombre_ing NOT IN
(SELECT nombre_ing
FROM INGREDIENTE
WHERE temp_ing = 'primavera'));

En LCA:

(FROM(CONTIENE cl)
PROJECT("Platillo" c. NOMBRE_PLA)
WHERE(c1. NOMBRE_PLA == "PATO HORNEADO" && !(EXISTS(1,
FROM(CONTIENE c2)
PROJECT("Ingrediente" ¢c2 NOMBRE_ING)
WHERE(c2.NOMBRE_PLA == "PATO HORNEADO" &&
I(SUBQ(I, c2.NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE i)
PROJECT("Ingrediente" . NOMBRE_ING)
WHERE(i. TEMP_ING == "PRIMAVERA"))))))));

9. (En primavera, quiénes son los comenzales para los que se puede preparar
alguno de los platillos que les gustan?

En ilgebra relacional:
Para responder a esta consulta se procede por partes con subconsultas.
(Qué platillos se pueden preparar en primavera?

BTt s INGREDIENTE) T,y (G i - rimcn INGREDIENTE))

B contiene los ingredientes que se producen en primavera.

A=Tepppye (PLATILLO) - 7 (CONTIENE®B)

‘nombre_pla

A tiene los platillos que se pueden preparar
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Ahora, la respuesta a la consulta original es:
e con{ GUSTA® A)
En cilculo de tuplas:

{c™|(3s)(GUSTA(s)Ac.nombre_com=s.nombre_com/A\
(¥t)(CONTIENE(t)At.nombre_pla=s.nombre_pla=>
(31)(INGREDIENTE(l)Al.nombre_ing=t.nombre_ing/A\

I.temp_ing='primavera')))}

En SQL:

SELECT nombre_com
FROM GUSTA g
WHERE NOT EXISTS
(SELECT nombre_ing
FROM CONTIENE ¢
WHERE c.nombre_pla = g.nombre_pla AND nombre_ing NOT IN
(SELECT nombre_ing
FROM INGREDIENTE
‘WHERE temp_ing = 'primavera));

En LCA:

(FROM(GUSTA g)
PROJECT("Nombre Comensal" DISTINCT g NOMBRE_COM)
WHERE(/(EXISTS(1,
FROM(CONTIENE c)
PROJECT("Ingrediente" ¢ NOMBRE_ING)
WHERE(c. NOMBRE_PLA == g NOMBRE_PLA &&
(SUBQ(1, c. NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE i)
PROJECT("Ingrediente" i NOMBRE_ING)
WHERE(i TEMP_ING == "PRIMAVERA"))))))));

10. ;En primavera, quiénes son los comenzales para los que se pueden preparar
todos los platillos que les gustan?

En dlgebra relacional:
A=m

sontre ing( INGREDIENTE) - T,011c 10(O o ing - primavers INGREDIENTE))

A contiene los ingredientes que no se producen en primavera

T=T,pre 1o CONTIENE®A)
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T representa los platillos que contienen algun ingrediente que no se consigue
en primavera. La respuesta es:

Tombre ol COMENSAL) -7\ (TOGUSTA)

En cilculo de tuplas:

{c™|(3p)(COMENSAL(p)Ac.nombre_com=p.nombre_comA
(Vt)(GUSTA(t)At.nombre_com=p.nombre_com=>
(VY u)(CONTIENE(u)Au.nombre_pla=t.nombre_pla=>
(3s)(INGREDIENTE(s)As.nombre_ing=u.nombre_ingA
s.temp_ing='primavera'))))}

En SQL:

SELECT nombre_com
FROM COMENSAL ¢
WHERE NOT EXISTS
(SELECT nombre_pla
FROM GUSTA g
WHERE c.nombre_com = g.nombre_com AND EXISTS
(SELECT nombre_ing
FROM CONTIENE o

WHERE o.nombre_pla = g.nombre_pla AND

o.nombre_ing NOT IN
(SELECT nombre_ing

FROM INGREDIENTE
WHERE temp_ing = 'primavera')));
En LCA:

(FROM(COMENSAL c¢)

PROJECT("Nombre Comensal" ¢ NOMBRE_COM)
WHERE(/(EXISTS(N,

FROM(GUSTA g)
PROJECT("Platillo" g NOMBRE_PLA)

WHERE(c. NOMBRE_COM == g NOMBRE_COM && EXISTS(N,
FROM(CONTIENE o)

PROJECT("Ingrediente” 0. NOMBRE_ING)
WHERE(0.NOMBRE _PLA == g NOMBRE_PLA &&

1(SUBQ(1, 0. NOMBRE_ING, IN,
FROM(INGREDIENTE i)

PROJECT("Ingrediente” i NOMBRE_ING)
WHERE(i. TEMP_ING == "PRIMAVERA"))))))))));
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VIIL. COMPARACION CON OTRAS HERRAMIENTAS

Se muestran dos productos comerciales que tienen algunos afios de experiencia en el mercado:
Paradox 7 y Oracle 7. Ambos productos han evolucionado a partir de las exigencias del
mercado y a prueba y error. Han adaptado las nuevas tecnologias que van surgiendo a estos
productos conforme les permite el tiempo y la velocidad de actualizacion con que se desplaza
la Informatica en el mundo

Consultando a desarrolladores y usuarios de estos productos, se nota que existe una
satisfaccion parcial, debido a que los tiempos de respuesta tienden a ser mayores conforme la
carga de informacion aumenta.

En el caso de Paradox 7, se comporta muy rapido con pequeiias cantidades de datos y
preferentemente con el menor nimero de tablas posible. Mientras mas poderosa sea la
computadora donde se instale, es mejor.

En el caso de Oracle 7 funciona muy rapido con pequeas cantidades de datos, pero es
lento conforme aumenta la carga de informacion y el numero de usuarios. El consumo de
recursos es muy grande y requiere computadoras muy bien equipadas.

En el caso de ADSI, la primera version fue instalada en computadoras AT 286 y esta
elaborada para sistemas operativos multiusuario y de preferencia en verdaderos sistemas de
tiempo real aunque esto ultimo no es indispensable. ADSI tiene un rendimiento atractivo ya
que consume pocos recursos y el tiempo de respuesta esta influenciado por parametros
proporcionados por el usuario. El producto ADSI ocupa un espacio de 1.8MB con todos sus
componentes, programas ejecutables y programas compilados para construir procesos de
usuario

VIIL1. PARADOX 7
Paradox 7 es considerado uno de los productos mas avanzados y recientes de su empresa
desarrolladora utilizando técnicas de SABD. Los nuevos desarrollos se haran utilizando
nuevas herramientas de programacion orientadas a objetos. La comparacion que se hace, es en
relacion a las capacidades de PARADOX 7'y ADSI.
1. Tablas
1.1. Construccion de tablas.
- Ambos productos definen campos, tipos y tamafios.
- Ambos productos validan rangos y valores (indicador campo

requerido, minimo, maximo, valores de omision, mascaras)
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- Paradox7 construye tablas especificas de biisqueda para validacion y
ADSI valida contra archivos existentes.

Paradox7 declara la integridad referencial explicitamente, ADSI la
deduce

- Paradox7 crea claves de acceso por campo y tabla, ADSI crea una
estructura de arbol para encadenar pantallas permitidas a claves de
acceso.

Paradox7 reconfigura tablas temporalmente, ADSI no.

- Paradox7 permite datos en mayusculas y minisculas, ADSI
unicamente en mayusculas.

- Paradox7 permite que los componentes de una llave compuesta estén
separados en un registro, ADSI también

- Paradox7 permite tablas sin llaves, ADSI no.

1.2. Vistas de tablas. Las capacidades de Paradox7 sobre este aspecto son
tipicas de un producto que esta orientado a un ambiente grafico. ADSI no
posee estas capacidades.

-Paradox7 modifica formatos de tablas, elimina campos, modifica
formatos de salida, tamafios y colores de campos

-Paradox7 muestra tablas en pantalla y puede posicionarse en un
registro anterior, posterior, registro inicial, registro final.

- Paradox7 ordena tablas por algiin campo pero no puede mezclar el
ordenamiento de algunos campos d y otros d
ADSI puede hacer esta mezcla.

- Paradox7 usa filtros para campos y tablas.

1.3. Actualizacion de datos. Paradox7 aprovecha la condicion de estar
orientado a un ambiente grafico.

- Paradox7 puede ver y modificar datos sobre la lista de registros en
pantalla (indicando al producto cada vez que se modifica algin
campo), ADSI tiene pantallas definidas para cada imiento y no
muestra listas de registros para modificarse directamente de la lista.

Paradox7 localiza registros por valor de llave o por numero de
registro, ADSI localiza registros por valor de llave

- Paradox7 puede modificar un campo de todos los registros a la vez,
ADSTI lo hace por medio de LCA o por programa.
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Paradox7 accesa graficas y objetos OLE, ADSI no.

Formas. Paradox7 emplea su capacidad grafica para disefiar tablas (una o varias a la
vez). ADSI define tipos de formas de acuerdo a la aplicacion o el movimiento (alta,
baja, cambio, consulta) de registros.

Reportes. Paradox7 permite disenar reportes complejos y mezcla datos con graficas.
ADSI soporta reportes tan complejos como sean necesarios.

Queries.

- Paradox7 soporta la estructura QBE y la salida la deposita en tablas
temporales (ANSWER). ADSI emite las salidas en archivo de edicion
después de invocar enunciados de LCA.

- Paradox7 puede crear tablas LIVE que permiten modificar directamente las
tablas originales. ADSI puede modificar directamente los archivos usando
enunciados LCA.

- Paradox7 requiere especificar explicitamente el orden de acceso de tablas
para obtener consultas complicadas. ADSI puede obtener salidas de consultas
tan complejas como las soporta el lenguaje estandar SQL, pero por medio del
LCA

Scripts. Paradox7 permite programar rutinas elaboradas con lenguaje PAL y
asociarlas a campos y tablas. ADSI puede ligar cualquier tipo de hipermedia a
campos, pantallas y ejecutar procesos globales de acuerdo al tipo de pantalla.

Bibliotecas. Paradox7 usa bibliotecas para soportar las rutinas PAL. ADSI no utiliza
bibliotecas.

Archivos SQL. Paradox7 puede disefiar macros en el lenguaje estandar SQL. ADSI
tiene su propio lenguaje equivalente.

Otras caracteristicas.

- Paradox7 puede bloquear/desbloquear registros y tablas manualmente
definiendo tiempos de bloqueo y reintento cuando estan bloqueadas. ADSI
tiene un criterio de reintento constante y en las pantallas se hace
automaticamente permitiendo que el usuario decida continuar intentando o
abandonar el intento para el registro indicado.

- Paradox7 puede importar/exportar datos, tablas, objetos e imagenes a otros
productos, con la dificultad respectiva de acuerdo a lo que se desea hacer.
ADSI puede llevar los datos a formato DOS

- Paradox7 requiere para formas y reportes la definicion explicita de acceso a
tablas. ADSI no lo requiere.
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Paradox7 y ADSI permiten declarar campos de uso local en pantallas y
reportes.

- Paradox7 y ADSI pueden ejecutar calculos y lecturas a otras tablas en
pantallas y reportes

- Paradox7 puede mezclar graficas e imagenes en pantallas y reportes. ADSI
no

- ADSI cuenta con manejo de transacciones, control de concurrencia,
recuperacion de datos, Paradox 7 no lo hace.

VIIL2. ORACLE 7

Oracle 7 es uno de los productos mas avanzados con que cuenta su empresa desarrolladora.
Actualmente también existe Oracle 8 aunque tiende a utilizar los productos complementarios
que esta empresa introduce actualmente al mercado, tal como Developer/2000. Estos
accesorios utilizan herramientas de programacion orientadas a objetos y a un concepto que
introduciran en el afio 2000 denominado "computacion en red". La comparacion entre
ORACLE 7 y ADSI se finca en las capacidades fundamentales de SABD, aunque ORACLE 7
se ocupa mas en: aumentar accesorios que faciliten el desarrollo de sistemas; la integracion
con otros productos de mercado; tratando de superar el enorme problema en que estan
sumergidos los productos comerciales, en lo referente a comunicacion entre procesos y entre
computadoras (problema que por cierto, nunca ha existido en plataformas de tiempo real); y
luchando por posicionarse en el mercado

1. Formas.

- Para Oracle7 son la manera principal de manipulacion de datos. Inserta,
actualiza, borra y ejecuta consultas SQL a las BD. ADSI también considera
las formas como la manera principal de acceso a la informacion.

- Oracle7 presenta datos usando texto, imagenes, graficas y controles tipo
Windows. ADSI muestra solamente texto y ASCII extendido.

- Oracle7 presenta varias formas si
ADSI solo permite una forma a la vez

para ejecutar actu

- Oracle7 proporciona herramientas propias para ambiente grafico. ADSI no.

- Oracle7 permite 2 tipos de formas (acceso a tablas y menus). ADSI permite
formas con fines especificos

Oracle7 requiere de informacion especifica para accesar BD y mostrar datos
en las formas (bloques). ADSI no requiere ninguna informacion adicional
para ligar informacion a las formas.
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- Oracle7 permite ligar pantallas maestro-detalle pero requiere de toda la
informacion de archivos, llaves de liga y la prevencion de integridad
referencial. ADSI deduce y considera lo anterior de manera natural.

- Oracle7 puede integrar documentacion a las formas y asociar un editor a cada
campo de la forma. ADSI permite ligar a cada forma y campo, cualquier cosa
deseada

- Oracle7 puede asociar a un campo de la forma una lista de valores dada por el
disefiador u obtenida de un tabla por medio de SQL. ADSI también

2. Reportes.
- Oracle7 facilita la creacion de reportes preferentemente extrayendo datos de
la BD por medio de SQL por medio del uso de modelos de datos. ADSI no

requiere de modelos de datos.

- Oracle7 permite obtener reportes sencillos. ADSI puede emitir reportes
complejos

3. Graficas. Oracle7 puede crear graficas de varios estilos preferentemente de datos de
la BD por medio de modelos de datos. También puede producir graficas a partir de
varios archivos maestro-detalle. ADSI no obtiene graficas.

4. Constructor de procedimientos. Propio de Oracle7 pués ADSI no posee esta
caracteristica.

Puede generar varios procedimientos o proyectos comunes en los ambientes
graficos y ambientes Windows.

- Existen constructores de modulos para formas, reportes y graficas.
- Existe un constructor de proyectos, consultas y esquemas de la BD.

- El constructor de traduccion permite que los contructores anteriores cuenten
con los comandos en el idioma seleccionado

5. Otros componentes de Oracle7.
Puede acceder BD de otras plataformas permitidas.

Utiliza procesos y técnicas para enlazarse con algunos productos comerciales
por medio de internet

- Emplea el concepto ODBC y ACTIVEX
- Usa procesos "wizard" para apoyar el desarrollo de formas, reportes, gréficas,

acceso a red, imagenes y otros recursos y productos comerciales.
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IX. CONCLUSIONES

El Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacion esta disefiado en forma modular y
escalable, y se busca que los componentes que lo integran cumplan satisfactoriamente con su
funcion, sea facil de entender y se requiera poco tiempo para desarrollar una aplicacion

Se ha dedicado mucho esfuerzo al disefio de los componentes y a las funciones que se
les atribuyeron, pero mayor esfuerzo y dedicacion aun se le otorgd a su programacion,
cuidando el comportamiento de los elementos y su tiempo de respuesta.

Los componentes constructores producen formas, reportes, enunciados de consulta o
diccionarios de datos, que son propuestos como modelos de solucion a un problema
planteado, donde dichos modelos se mejoran y se prueban mientras se desarrolla un sistema y,
el modelo se convierte en la solucion del sistema mismo.

En ADSI se contempla la integracion de acciones relacionadas a la concurrencia,
control de transacciones, manejo de procesos, protocolos de enlace, operaciones sobre
archivos, distribucion de carga de trabajo, disponibilidad de temporizadores, recuperacion de
informacion, optimizacion de datos y la respuesta rapida.

Ademas de que se busca incorporar las prescripciones indicadas en la literatura formal
que describe a un sistema clasico de bases de datos y aplicar algunas adecuaciones que
mejoran y facilitan el ambiente desarrollado, ADSI se presenta como una herramienta practica
y facil de implementar.

La experiencia derivada de la evolucion de la computacion como rama de la
Informatica en los ultimos afios, manifiesta que por lo general, las herramientas de mercado
cuidan primordialmente la penetracion comercial y se presentan objetivamente como
productos, exhibiendo todas sus caracteristicas y bondades que las distinguen, pero ninguna de
ellas ofrece explicitamente soluciones a problemas reales, ni tampoco se ocupan de minimizar
recursos y garantizar resultados optimos, pues ocurre que los usuarios que adquieren dichos
productos, esperan constantemente la version siguiente afiorando superar con la nueva
version, la deficiencia que trajo consigo la version actual

La estructura del disefio base donde se cimento ADSI permne crecer hacia las nuevas
tecnologias tales como la orientacion a objetos y los denominado: de conocimiento
Esta tendencia se debe implementar sobre el contenido y significado de los datos almacenados
en los archivos y no unicamente en accesorios de la herramienta. Importante es agregar
caracteristicas de ambiente grafico, imagenes, voz y lenguaje natural para enriquecer la
interrelacion de un sistema con el medio que lo rodea
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ADMARC

ADMCEN

ADMDBD

ADMPAA

ADMPAU

ADSI

ARRANCA

BD

CONDIC

CONELC

CONFIG

CONPAN

CONREP

CONTROLA

DF

E-V

EJEELC

EJEPRM

EXPELC

EXPPAN

EXPPAU

EXPREP

FN

INSTALA

LCA

LDD

LMD

NUCLEO

PC

ANEXOS

A. TERMINOS Y ACRONIMOS.

ADMinistrador de ARChivos.
ADMinistrador CENtral

ADMinistrador de la Descripeion de las Bases de Datos.
ADMinistrador de Programas de Aplicacion del Ambiente.
ADMinistrador de Programas de Aplicacién del Usuario.
Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacién.
ARRANCA la operacion del ambiente.

Bases de Datos.

CONstrutor del DICcionario de datos.

CONstructor de Enunciados de Lenguaje de Consulta
CONFIGuracién de parimetros del ambiente.
CONstructor de PANtallas.

COnstructor de REPortes.

CONTROLAy detiene la operacion del ambiente
Dependencia Funcional

Modelo Entidad-Vineulo.

EJEcutor de Enunciados de Lenguaje de Consulta.
EJEcuta PaRéMetros a sustituir en los enunciados de LCA.
EXPlotador de Enunciados de Lenguaje de Consulta
EXPlotador de PANtallas.

EXPlotador de Programas de Aplicacion del Usuario.
EXPlotador de REPortes.

Formas Normales

INSTALA en Ambiente ADSI en disco duro.

Lenguaje de Consulta del Ambiente ADST

Lenguaje de Definicién de Datos.

Lenguaje de Manipulacién de Datos.

Sinénimo de ADMCEN

Personal Computer (Computadora Personal),

RESPALDA y recupera informacién en diskettes
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UTIEDIC

UTIEDIT

UTIGEN

UTIMORD

UTIORD

Sistema Administrador de Base de Datos,

Sistema Operativo.

Structured Query Language (Lenguaje de Consulta Estructurado).
Sistemas Relacionales.

UTlleria de EDleién de datos Comprimidos (archivos binarios).
UTIleria de EDIcién de Textos (salida de reportes o consultas),
UTlleria de GENeracidn de procesos del ambiente.

UTlleria de Mezela y ORDenamiento (sortmerge).

UTlleria de ORDenamiento (sort).
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B. TODOS LOS TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE DEL AMBIENTE.

MSG_ADMARC ACCESS
MSG_ADMARC CHFINDREC
MSG_ADMARC DELETE
MSG_ADMARC_FIND

MSG_ADMARC_ISFILEEMPTY

MSG_ADMARC OPEN
MSG_ADMARC_PREVFIND
MSG_ADMARC_PREVREAD
MSG_ADMARC READDK
MSG_ADMARC_READMK

MSG_ADMARC_READNEXT

MSG_ADMARC_READONE
MSG_ADMARC_READVK

MSG_ADMARC_REWRITE
MSG_ADMARC_WRITE
MSG_ADMCAL ACCESS

MSG_ADMCAL CLC
MSG_ADMCAL DVA
MSG_ADMCAL FCT
MSG_ADMCAL OPR
MSG_ADMCAL_PREF

ADMCEN ADMFD

MSG_ADMCEN_ALIVE

MSG_ADMCEN_ASKMSG
MSG_ADMCEN CLEARMSG

MSG_ADMCEN_DEATH
MSG_ADMCEN_HOLDMSG

MSG_ADMCEN_LISTUSERS

M

3 ADMCEN_OPTIMIZE
MSG_ADMCEN_PRODINFO
MSG_ADMCEN REBUILD

MSG_ADMC!

. REDOEND

MSG ADMCEN REDOSTART

El proceso solicita un acceso a algin ADMARC.

El proceso solicita a un ADMARC que verifiue la existencia de un registro.

El proceso solicita a un ADMARC eliminar un regjstro.

El proceso solicita a un ADMARC localizar un regstro.

El proceso pregunta a un ADMARC si un determinado archivo estd vacio.

Un ADMARC notifica al ADMCEN el inicio de sus operacioncs.

Mensaje intemo del ADMDBD.

Mensaje intemo del ADMDBD.

El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave primaria (directa).

El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave mayor (los
primeros caracteres de una llave alfanumérica o primeros campos de una llave
compuesta).

El proceso solicita a algin ADMARC leer un bloque de registros (cero 0 mas). La
lectura puede iniciar en el primer registro del archivo; en algin registro del
archivo; continuar leyendo el siguiente blogue.

El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro (cero o uno). La lectura
puede iniciar en el primer registro del archivo; en algin registro del archivo,

El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro cuyas llaves sefialadas
tengan los valores indicados.

El proceso solicita a un ADMARC modificar un registro
El proceso solicita a un ADMARC agregar un registro.

Mensaje intemo de un proceso para solicitar un cilculo o evaluacion de una
expresion con la “calculadora intema”

Mensaje intemo de un proceso para solicitar la evaluacion de una expresion a la
“calculadora intema”

Mensaje intemo de un proceso para solicitar la validacion de una fecha a la
“calculadora intema"

Mensaje intemo de un proceso para solictar Ia ejecucion de una funcién definida
por la “calculadora intema*

Mensaje intemo de un proceso para solicitar e cilculo de una operacién a la
“calculadora intema"

Mesaje e da in procss pars slckar b convensi do e exprsi 3
forma inversa a la "calculadora intem:

El proceso solicita a algin ADMPAA le proporcione el formato de campos
definido.

Un proceso que no ha recibido noticias del ADMCEN averigua si este iltimo ain
esti en actividad.

El proceso solicita al ADMCEN la informacién que otro proceso dejé depositada

El proceso solicita al ADMCEN que destruya la informacién que tiene depositada
para él.

E1 SO notifica al ADMCEN que un proceso dejo de operar.

El proceso solicita al ADMCEN que conserve bajo depésito cierta informacion
para otro proceso.

El proceso solicita al ADMCENuna lista de todos los procesos en actividad
dentro del ambiente.

El proceso solicita al ADMCEN la optimizacion de todos los archivos del
ambiente

E1 proceso solicita al ADMCEN que verifique su contexto para garantizar que
pertenece al ambiente.

El proceso solicita al ADMCEN la recuperacion/reconstruccion de los archivos
que no se cerraron correctamente en la sesion anterior o que estin dafiados.

El proceso notifica al ADMCEN que el proceso de reconstruccion de archivos ha
terminado.

El proceso notifica al ADMCEN que el proceso de reconstruccion de archivos
debe comenzar.
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MSG_ADMCEN_START
MSG_ADMCEN_TERM

MSG_ADMCEN_UNKMSG
MSG_ADMDBD_ADDPATH
MSG_ADMDBD_ALL_VARFD

MSG_ADMDBD_CREATEPATH
MSG_ADMDBD_DELPATH
MSG_ADMDBD_GETCKI

MSG_ADMDBD_GETFD

MSG_ADMDBD_GETPATH
MSG_ADMDBD_GETVARINFO
MSG_ADMDBD_GETVARNAME
MSG_ADMDBD_KVINOTHERFILES

MSG_ADMDBD_LISTFILES
MSG_ADMDBD_LISTVARS
MSG_ADMDBD_NOK
MSG_ADMDBD_NOPTHSZE

MSG_ADMDBD_OK
MSG_ADMDBD_OPEN
MSG_ADMDBD_QRYPATH
MSG_ADMDBD_UPDPATH
MSG_ADMPAA_ACCESS
MSG_ADMPAA_ACTION
MSG_ADMPAA_GETPID

MSG_ADMPAA_INCMPL

MSG_ADMPAA_NOREC

MSG_ADMPAA_OPEN

MSG_ADMPAA_OUTSVC

MSG_ADMTRA_BEGINT
MSG_ADMTRA_BLOCKIF

MSG_ADMTRA_CHECKPOINT

MSG_ADMTRA_CLOSET

MSG_ADMTRA_ENDT

MSG_ADMTRA_OPENT

EL ADMCEN le notifica a un administrador que ya puede iniciar  operar.

El proceso "CONTROLA" notifica al ADMCEN que termine la operacion del
ambiente. EI ADMCEN avisa a todos los procesos del ambiente que concluyan su
operacion.

EI ADMCEN responde a un proceso que desconoce el mensaje recibido.

Elp licita al ADMDBD una trayect agregar registros.

El proceso solicita al ADMDBD la descripcion de todos los campos de un
archivo.

Elps I
El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para eliminar registros.
El proceso solicita al ADMDBD 1a descripeidn de todos los campos de una llave

al ADMDBD una trayect crear registros.

compuesta.
El proceso solicita al ADMDBD la descripcién de todos los campos de un
archivo.

El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria.

El proceso solicita al ADMDBD informacién acerca de un campo.

El proceso solicita al ADMDBD el nombre de un campo,

El proceso solicita al ADMDBD averigue si los campos llaves de un archivo son
Tlave en otro archivo.

El proceso solicita al ADMDBD una lista de todos los archivos.

El proceso solicita al ADMDBD una lista de todos los campos.

Mensaje intemo del ADMDBD.

El ADMDBD responde al proceso que la trayectoria obtenida no cabe en el
espacio del mensaje.

Mensaje intemo del ADMDBD.

El proceso ADMDBD notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.
El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para consultar registros.
El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para modificar registros
El proceso solicita un acceso a algin ADMPAA.

El proceso solicita a algin ADMPAA  procesar la informacién enviada

El proceso solicita al ADMCEN el identificador de proceso de algin ADMPAA.
Un ADMPAA responde a un proceso que no pudo concluir correctamente la
accion solicitada.

Un ADMPAA responde a un proceso que no existe el registro en el archivo
sefalado en la accién solicitada.

Un ADMPAA notifica al ADMCEN el inicio de sus operacioncs.

EL ADMCEN le responde a un proceso que un ADMPAA no esti en operacion o
no reconoce la operacién solicitada.

El proceso notifica al ADMCEN (mancjador de transaccions) el inicio de una
transaceion pidiendo que no se liberen registros asociados al proceso llamador.

El proceso solicita al ADMCEN (manejador de transacciones) el blogueo de un
archivo.

El proceso solicita al ADMCEN (manejador de transacciones) que escriba en
forma permanente en disco todos los cambios efectuados an los archivos de todos
los ADMARC del ambiente.

El proceso notifica al ADMCEN (manejador de transacciones) e fin de una
transaccion, esto es, que lleve a cabo en forma permanente las operaciones
emitidas, pidiendo que se liberen registros asociados al proceso llamador excepto
archivos bloqueados totalmente.

El proceso notifica al ADMCEN (manejador de transaceiones) ¢l fin de una
transaceion, esto es, que lleve a cabo en forma permanente las operaciones
emitidas. pidiendo que no se liberen registros asociados al proceso llamador.

El proceso notifica al ADMCEN (manejador de transacciones) el inicio de una
transaccion pidiendo que se liberen registros asociados al proceso llamador
excepto archivos blogueados totalmente:
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MSG

_ADMTRA_OTWRCT

MSG_ADMTRA_UNBLOCKLIST

MSG

MSG
MSG
MSG
MSG

ADMTRA UNBLOCKREC

CCONPAN_OPEN

‘CONREP_OPEN

EXPELC_OPEN
_EXPPAN_GETFIELD

MSG_EXPPAN_OPEN

MSG

_EXPPAN_PUTFIELD

MSG_PROCESS ASKHWL

MSG_PROCESS_NOOPENED

MSG_PROCESS _NOUSER

MSG_PROCESS_OPEN
MSG_PROCESS_OPENED

Elp licita al ADMC la cjecucion de tres
operaciones en un mismo evento: MSG_ADMTRA_OPENT.
MSG_ADMARC WRITE y MSG_ADMTRA_CLOSET

EIEXPREP o el EXPELC solicita al ADMCEN  (manejador de transacciones)
el desblogueo de una lista de registros

El EXPPAN solicita al ADMCEN  (manjador de transacciones) el desbloqueo
de un registro.

EI CONPAN notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones

CONREP notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

EIEX]

LC notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.
Un mensaje intemo del EXPPAN para obtener un campo desde pantalla
EIEXPPAN notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.
Un mensaje intemo del EXPPAN para escribir un campo en la pantalla.

El proceso "CONTROLA" solicita al ADMCEN informacion acerca del candado
de seguridad del ambiente:

El ADMCEN le responde a un proceso que sus operaciones no son reconocidas
dentro del ambiente.

EI ADMCEN le responde a un proceso que sus operaciones no son reconocidas
dentro del ambicnte.

Un ifica al ADMCEN el is & P

EI ADMCEN le responde a un proceso que ya puede iniciar operaciones puesto
que esti siendo reconocido dentro del ambiente.
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C. RESPUESTAS GENERALES TRANSMITIDAS EN LOS MENSAJES DE ENLACE

DEL AMBIENTE.
ANS_NOK PP o
ANS_OK Larespuesta indica quetodo

END_OF FILE  Un ADMARC indica que detecto el fin del archivo sefialado.
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D. TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE RELACIONADOS CON ADMCEN.

MSG_ADMARC_ACCESS
MSG_ADMARC_OPEN
MSG_ADMCEN_ALIVE

MSG_ADMCEN_ASKMSG
MSG_ADMCEN_CLEARMSG

MSG_ADMCEN_DEATH

MSG_ADMCEN_HOLDMSG
MSG_ADMCEN_LISTUSERS
MSG_ADMCEN OPTIMIZE
MSG_ADMCEN_PRODINFO
MSG_ADMCEN REBUILD

MSG_ADMCEN_REDOEND

MSG_ADMCEN_REDOSTART

MSG_ADMCEN_START

MSG_ADMCEN_TERM

MSG_ADMCEN_UNKMSG
MSG_ADMDBD_ALL_VARFD

MSG_ADMDBD_GETCKI
MSG_ADMDBD_GETFD
MSG_ADMDBD_GETPATH

MSG_ADMDBD_GETVARINFO
MSG_ADMDBD_GETVARNAME

MSG_ADMDBD_KVINOTHERFILES

MSG_ADMDBD_LISTFILES
MSG_ADMDBD_LISTVARS
MSG_ADMDBD_OPE
MSG ADMPAA ACCESS
MSG ADMPAA GETPID

MSG_ADMPAA OPEN

MSG ADMPAA_OUTSVC

MSG_ADMTRA OTWRCT

MSG CONPAN_OPEN
MSG_CONREP_OPEN

El proceso solicita un acceso a algin ADMARC.
Un ADMARC notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

Un proceso que no ha recibido noticias del ADMCEN averigua si este ultimo atin
eta en actividad,

El proceso solicita al ADMCEN la informacion que otro proceso dejo depositada
El proceso solicita al ADMCEN que destruya la informacion que tiene depositada
para dl.

EI'SO notifica al ADMCEN que un proceso dejo de operar.

El proceso solicita al ADMCEN  que conserve bajo depésito cierta informacion
para otro proceso.

El proceso solicita al ADMCEN una lista de todos los procesos en actividad
dentro del ambiente.

El proceso solicita al ADMCEN la optimizacion de todos los archivos del
ambiente.

El proceso solicita al ADMCEN que verifique su contexto para garantizar que
pertencce al ambiente.

El proceso solicita al ADMCEN la recuperacion/reconstruccion de los archivos
queno se cerraron correctamente en la sesion anterior o que estn dafados

El proceso notifica al ADMCEN  que el proceso de reconstruccion de archivos ha
terminado.

El proceso natifica al ADMCEN que el proceso de reconstruccion de archivos
debe comenzar.

EI ADMCEN le notifica a un administrador que ya puede iniciar a operar.

Eft proceso "CONTROLA" notifica al ADMCEN  que termine la operacion del
‘ambiente. EI ADMCEN avisa a todos los procesos del ambiente que concluyan su
operacion.

EI ADMCEN responde a un proceso que desconoce ¢l mensaje recibido.

El proceso solicita al ADMDBD la descripcion de todos
archivo.

los campos de un

El proceso solicita al ADMDBD I descripeién de todos los campos de una llave
compuesta,

El proceso solicita al ADMDBD la descripcion de todos los campos de un
archivo.

El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria.
El proceso solicita al ADMDBD informacion acerca de un campo.
El proceso solicita al ADMDBD el nombre de un campo.

El proceso solicita al ADMDBD  averigue si los campos llaves de un  archivo es
llave en otro archivo.

El proceso solicita al ADMDBD una lista de todos los archivos.
El proceso solicita al ADMDBD una lista de todos los campos.

El ADMDBD notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

El proceso solicita un acceso a algin ADMPAA.

El proceso solicita al ADMCEN ¢l identificador de proceso de algin ADMPAA

Un ADMPAA notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones
EI ADMCEN le responde a un proceso que un ADMPAA no esti en operacion o
no reconoce la operacion solicitada.

El proceso solicita al ADMCEN (manejador de transacciones) la ejecucion de
tres operaciones en un mismo evento: MSG_ADMTRA OPENT.

MSG_ADMARC WRITE y MSG ADMTRA CLOSET
EI CONPAN notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.
Un CONREP notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.
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MSG_EXPELC_OPEN
MSG_EXPPAN_OPEN
MSG_PROCESS ASKHWL

MSG_PROCESS_NOOPENED
MSG_PROCESS_NOUSER

MSG_PROCESS OPEN
MSG_PROCESS_OPENED

Un EXPELC notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.
Un EXPPAN notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

El proceso "CONTROLA” solicita al ADMCEN informacién acerca el candado
de seguridad del ambiente.

EI ADMCEN le responde a un proceso que sus operaciones no son reconocidas
dentro del ambiente.

EI ADMCEN le responde a un proceso que sus operaciones no son reconocidas
dentro del ambiente.

Un o notifica al ADMCEN el inicio de sus op

EI ADMCEN le responde a un proceso que ya puede iniciar operaciones puesto
que et siendo reconocido dentro del ambiente.
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E. TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE RELACIONADOS CON ADMARC.

MSG_ADMARC_ACCESS El proceso solicita un acceso a algin ADMARC.

MSG_ADMARC DELETE El proceso solicita a un ADMARC eliminar un registro.

MSG_ADMARC_FIND El proceso solicita a un ADMARC localizar un registro.

MSG_ADMARC_ISFILEEMPTY  El proceso pregunta a un ADMARC si un determinado archivo esti vacio.

MSG_ADMARC_OPEN Un ADMARC notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

MSG_ADMARC_READDK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave primaria (directa).

MSG_ADMARC_READMK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave mayor (los
primeros caracteres de una llave alfanumérica o primeros campos de una llave
compuesta).

MSG_ADMARC_READNEXT  El proceso solicita a algin ADMARC leer un bloque de registros (cero o mas).
La lectura puede iniciar en el primer registro del archivo; en algin registro del

archivo; continuar leyendo el siguiente bloque.

MSG_ADMARC_READONE ~ El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro (cero o uno). La lectura
puede iniciar en el primer registro del archivo; en algiin registro del archivo.

MSG_ADMARC_READVK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro cuyas llaves sefaladas
tengan los valores indicados,

MSG_ADMARC_REWRITE El proceso solicita a un ADMARC modificar un registro

MSG_ADMARC_WRITE El proceso solicita a un ADMARC agregar un registro.

MSG_ADMCEN OPTIMIZE ~ EI proceso solicita al ADMCEN la  optimizacion de todos los archivos del
ambiente.

MSG_ADMCEN_REBUILD El proceso solicita al ADMCEN I recuperacion/reconstruccién de los archivos
queno se cerraron correctamente en la sesion anterior o que estin dafiados.

MSG_ADMCEN_START EI ADMCEN le notifica a un ADMARC que ya puede iniciar a operar.

MSG_ADMCEN TERM EI ADMCEN le notifica a un ADMARC que termine su operacion.

MSG_ADMTRA CHECKPOINT  El proceso solicita al ADMCEN (manejador de transacciones) que escriba en
forma permanente en disco todos los cambios efectuados en los archivos de todos
los ADMARC del ambiente.

MSG_PROCESS_OPENED El ADMCEN le responde a un proceso que ya puede
que esti siendo reconocido dentro del ambiente.

ar operaciones puesto
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F. TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE RELACIONADOS CON ADMDBD.

MSG_ADMARC_CHFINDREC
MSG_ADMARC_DELETE
MSG_ADMARC_FIND
MSG_ADMARC_PREVFIND
MSG_ADMARC_PREVREAD
MSG_ADMARC_READDK
MSG_ADMARC_REWRITE
MSG_ADMARC_WRITE
MSG_ADMCEN _START
MSG_ADMCEN_TERM
MSG_ADMDBD_ADDPATH
MSG_ADMDBD_ALL_VARFD

MSG_ADMDBD_CREATEPATH
MSG_ADMDBD_DELPATH
MSG_ADMDBD_GETCKI

MSG_ADMDBD_GETFD

MSG_ADMDBD_GETPATH
MSG_ADMDBD_GETVARINFO
MSG_ADMDBD_GETVARNAME
MSG_ADMDBD_KVINOTHERFILES

MSG_ADMDBD_LISTFILES
MSG_ADMDBD_LISTVARS
MSG_ADMDBD_NOK.
MSG_ADMDBD_NOPTHSZE

MSG_ADMDBD_OK
MSG_ADMDBD_OPEN
MSG_ADMDBD_QRYPATH
MSG_ADMDBD_UPDPATH
MSG_EXPPAN_GETFIELD
MSG_EXPPAN_PUTFIELD
MSG_PROCESS_OPENED

El proceso solicita a un ADMARC que verifique la existencia de un registro.

El proceso solicita a un ADMARC eliminar un registro.

El proceso solicita a un ADMARC localizar un registro.

Mensaje intemo del ADMDBD.

Mensaje intemo del ADMDBD.

El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave primaria (directa).
El proceso solicita a un ADMARC modificar un registro.

El proceso solicita a un ADMARC agregar un registro.

EI ADMCEN le notifica a un administrador que ya puede iniciar a operar.

El ADMCEN le notifica a ADMDBD que termine su operacion.

El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para agregar registros.

El proceso solicita al ADMDBD la descripeion de todos los campos de un
archivo.

El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para crear registros

Elp licita al ADMDBD una
El proceso solicita al ADMDBD la deseripeién de todos los campos de una

eliminar registros.

llave compuesta

El proceso solicita al ADMDBD la descripcion de todos los campos de un
archivo,

El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria.
El proceso solicita al ADMDBD informacion acerca de un campo.
El al ADMDBD el campo.

El proceso solicita al ADMDBD  averigue si campos llaves de un archivo es llave
an otro archivo.

El proceso solicita al ADMDBD una lista de todos los archivos.

El proceso solicita al ADMDBD una lista de todos los campos.

Mensaje intemo del ADMDBD.

El ADMDBD responde al proceso que la trayectoria obtenido no cabe an el

espacio del mensaje.

Mensaje intemo del ADMDBD.

El ADMDBD notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para consultar regstros.
El proceso solicita al ADMDBD una trayectoria para modificar registros.
Un mensaje intemo del EXPPAN para obtener un campo desde pantalla.
Un mensaje intemo del EXPPAN para escribir un campo en la pantalla.

El ADMCEN le responde a un proceso que ya puede iniciar operaciones pucsto
que esti siendo reconocido dentro del ambiente.
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G. TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE RELACIONADOS CON ADMPAA.

MSG_ADMARC_ACCESS El proceso solicita un acceso a algin ADMARC.

MSG_ADMARC DELETE  El proceso solicita a un ADMARC eliminar un registro.

MSG_ADMARC READDK  El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave primaria (directa).

MSG_ADMARC READMK  El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave mayor (los
primeros caracteres de una llave alfanumérica o primeros campos de una llave
compuesta).

MSG_ADMARC_READNEXT  El proceso solicita  algin ADMARC leer un bloque de registros (cero o mas)
La lectura puede iniciar en el primer registro del archivo; en algin registro del
archivo; continuar leyendo el siguiente blogue:

MSG_ADMARC_READVK ~ El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro cuyas llaves sefialadas
tengan los valores indicados.

MSG_ADMARC REWRITE  El proceso solicita a un ADMARC modificar un registro.

El proceso solicita a un ADMARC agregar un registro.

MSG_ADMCEN_ADMFD I proceso solicita a algin ADMPAA le proporcione el formato de campos
definido.

MSG_ADMCEN_START El ADMCEN le notifica a un administrador que ya puede iniciar a operar.

MSG_ADMCEN_TERM EI ADMCEN le notifica a un ADMPAA que termine su operacion

MSG_ADMPAA_ACCESS  El proceso solicita un acceso a algin ADMPAA.

MSG_ADMPAA_ACTION  El proceso solicita a algin ADMPAA procesar la informacion enviada.

MSG_ADMPAA_INCMPL  Un ADMPAA responde a un proceso que no pudo concluir correctamente la
accion solicitada

MSG_ADMPAA_NOREC Un ADMPAA responde a un proceso que no existe el registro en el archivo
sefialado en la accién solicitada,

MSG_ADMPAA_OPEN Un ADMPAA natifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

MSG_ADMPAA OUTSVC  EI ADMCEN le responde a un proceso que un ADMPAA 1o esta en operacion o
no reconoce la operacién solicitada

MSG_PROCESS_ OPENED ~ EI ADMCEN le responde a un proceso que ya puede iniciar operaciones puesto
que esti siendo reconocido dentro del ambiente.
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H. TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE RELACIONADOS CON EXPPAU.

MSG_ADMARG. ACCESS El proceso solicita un acceso a algin ADMARC.

MSG ADMARC DELETE El proceso solicita a un ADMARC eliminar un registro.

MSG_ADMARC_READDK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave primaria (directa).

MSG_ADMARC READMK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave mayor (los
primeros caracteres de una llave alfanumérica o primeros campos de una llave
compuesta).

MSG_ADMARC_READNEXT ~ El proceso solicita a algin ADMARC leer un blogue de registros (cero o mas).
La lectura puede iniciar en el primer registro del archivo: en algin registro del

archivo; continuar leyendo el siguiente blogue.

MSG_ADMARC_READVK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro cuyas llaves safialadas
tengan los valores indicados.

MSG_ADMARC_REWRITE El proceso solicita a un ADMARC modificar un registro.

MSG_ADMARC_WRITE El proceso solicita a un ADMARC agregar un regjstro.

MSG_ADMCEN_ ADMFD El proceso solicita a algin ADMPAA le proporcione el formato de campos
definido.

MSG_ADMDBD_GETFD El proceso solicita al ADMDBD la descripeién de todos los campos de un
archivo.

MSG_ADMDBD GETVARNAME ~El proceso solicita al ADMDBD el nombre de un campo.

MSG_PROCESS_OPEN Un proceso de usuario notifica al ADMCEN el inicio de sus operaciones.

MSG_PROCESS_OPENED EI ADMCEN le responde a un proceso que ya puede iniciar operaciones puesto

que esti siendo reconocido dentro del ambiente.
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L. TIPOS DE MENSAJES DE ENLACE RELACIONADOS CON EL MANEJADOR DE
TRANSACCIONES (MODULO EN ADMCEN).

MSG_ADMARC_ACCESS El proceso solicita un acceso a algin ADMARC.

MSG_ADMARC DELETE El proceso solicita a un ADMARC climinar un registro.

MSG_ADMARC_FIND El proceso solicita a un ADMARC localizar un registro

MSG_ADMARC ISFILEEMPTY  El proceso pregunta a un ADMARC  si un determinado archivo esté vacio.

MSG_ADMARC READDK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave primaria
(directa).

MSG_ADMARC_READMK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro por llave mayor (los
primeros caracteres de una llave alfanumerica o primeros campos de una llave
compuesta).

MSG_ADMARC READNEXT ~ El proceso solicita a algin ADMARC leer un blogue de registros (cero o mas).
La lectura puede iniciar en el primer registro del archivo; en algin registro del

archivo: continuar leyendo el siguiente bloque.

MSG_ADMARC_READONE El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro (cero o uno). La lectura
puede iniciar en el primer registro del archivo; en algin registro del archivo.

MSG_ADMARC_READVK El proceso solicita a algin ADMARC leer un registro cuyas llaves sealadas
tengan los valores indicados,

MSG_ADMARC REWRITE El proceso solicita a un ADMARC modificar un registro.

MSG_ADMARC_WRITE El proceso solicita a un ADMARC agregar un registro.

MSG_ADMCEN_DEATH EI SO notifica al ADMCEN que un proceso dejé de operar.

MSG_ADMCEN_OPTIMIZE El proceso solicita al ADMCEN la  optimizacion de todos los archivos del
ambiente

MSG_ADMCEN_REBUILD El proceso solicita al ADMCEN la  recuperacion/reconstruccion de los archivos
que no se cerraron correctamente en la sesion anterior o que estin dafiados.

MSG_ADMCEN REDOEND El proceso notifica al ADMCEN que el proceso de reconstruccion de archivos ha
terminado.

MSG_ADMCEN REDOSTART El proceso notifica al ADMCEN  que el proceso de reconstruccion de archivos
lebe comenzar.

MSG_ADMCEN TERM El proceso "CONTROLA" notifica al ADMCEN que termine la operacion
del ambiente. EI ADMCEN avisa a todos los procesos del ambiente que
concluyan su operacion.

MSG_ADMTRA BEGINT El proceso notifica al ADMCEN (manejador de transacciones) el inicio de una
transaccion pidiendo que no se liberen registros asociados al proceso llamador.

MSG_ADMTRA BLOCKIF El proceso solicita al ADMCEN (manejador de transacciones) el bloqueo de un
archivo.

MSG_ADMTRA CHECKPOINT  El proceso solicita al ADMCEN (mancjador de transacciones) que escriba en
forma permanente en disco todos los cambios efectuados en los archivos de todos
los administradores de archivos del ambiente.

MSG_ADMTRA_CLOSET El proceso notifica al ADMCEN (manejador de transacciones) ¢l fin de una
transaccion, esto es. que lleve a cabo en forma permanente las operaciones
emitidas, pidiendo que se liberen registros asociados al proceso llamador excepto
archivos blogueados totalmente.

MSG_ADMTRA_ENDT El proceso notifica al ADMCEN (manejador de transacciones) el fin de una

- transaccion. esto es, que lleve a cabo en forma permanente las operaciones
emitidas, pidiendo que no se liberen registros asociados al proceso llamador.

MSG_ADMTRA_OPENT El proceso notifica al ADMCEN (mancjador de transacciones) el inicio de una

E transaccion pidiendo que se liberen registros asociados al proceso llamador

excepto archivos blogueados totalmente.

MSG _ADMTRA OTWRCT El proceso solicita al ADMCEN (mancjador de transacciones) la ejecucion de
tres operaciones en un mismo evento: MSG_ADMTRA OPENT.

MSG_ADMARC_WRITE y \
MSG_ADMTRA_UNBLOCKLIST ~EI EXPREP 0 el EXPELC solicita al ADMCEN  (manejador de transacciones) el
blogueo de una lista de registros.

5 ADMTRA UNBLOCKREC EI EXPPAN solicita al ADMCEN (manejador de transacciones) el desbloqueo
de un registro.

5_ADMTRA_CLOSET.

MS
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J. FUNCIONES DISPONIBLES EN EL AMBIENTE PARA CONSTRUCTORES Y
EXPLOTADORES DE PANTALLAS Y REPORTES.

FECHAD <DDMMAA> [Dia Mes Afio] 311293
FECHAM <MMDDAA> [Mes Dia Afio] 123193
FECHAA <AAMMDD> [Afio Mes DiaA] 931231

MFECHAD <DD/MM/AA>
MFECHAM ~ <MM/DD/AA>
MFECHAA <AAMM/DD>

[Dia/Mes/Afio] 31/12/93
[Mes/Dia/Afio] 12131193
[Afio/Mes/Dia] 93/12/31

FECHAMD <DDMMMAA> [Dia Mes Afio] 31DIC93
FECHAMM  <MMMDDAA> [Mes Dia Afio] DIC3193
FECHAMA <AAMMMDD> [Afio Mes Dia] 93DIC31

MFECHAMD  <DD/MMM/AA>
MFECHAMM  <MMM/DD/AA>
MFECHAMA  <AAMMM/DD>
FECHAAD <DDMMAAAA> [Dia Mes Afio] 31121993
FECHAAM <MMDDAAAA> [Mes Dia Afio] 12311993
FECHAAA <AAAAMMDD> [Afio Mes Dia] 19931231
MFECHAAD  <DD/MM/AAAA>
MFECHAAM ~ <MM/DD/AAAA>
MFECHAAA  <AAAAMM/DD>
FECHAMAD  <DDMMMAAAA>
FECHAMAM  <MMMDDAAAA>

FECHAMAA  <AAAAMMMDD>

MFECHAMAD  <DD/MMM/AAAA>

MFECHAMAM  <MMM/DD/AAAA>

[Dia/Mes/Afio] 31/DIC/93
[Mes/Dia/Adio] DIC/31/93
[Afio/Mes/Dia] 93/DIC/31

[Dia/Mes/Afio] 31/12/1993
[Mes/Dia/Afio] 12/31/1993
[Afio/Mes/Dia] 1993/12/31
[Dia Mes Afio] 31DIC1993
[Mes Dia Aifo] DIC311993
[Afio Mes Dia] 1993DIC31
[Dia/Mes/Afio] 31/DIC/1993

[Mes/Dia/Aiio] DIC/31/1993
MFECHAMAA  <AAAA/MMM/DD> [Afio/Mes/Dia] 1993/DIC/31
HM <HHMM> [Hora Min]1145
HMS <HHMMSS> [Hora Min Seg] 114532
MHM <HH:MM> [Hora:Min]11:45
MHMS <HH:MM:SS >

[Hora:Min:Seg]11:45:32
Obtiene ¢l nombre del dia: DOMINGO
Obtiene el nombre del dia: DOM

NOMBREDIA  <XX0O0O0KKKX>
NOMBREDIA3  <XXX>
NOMBREMES < XXXOOOXXX>
NOMBREMES3 <XXX>

NUMDIAANO  <999> Obtiene el niimero de dia del afio: 31 (para ENE/31/1993)

ANO <9999> Obtiene el afio: 1993

Obtiene ¢l nombre del mes: DICIEMBRE
Obtiene el nombre del mes: DIC

NUMALET ALOR O VARIABLE>
“LETRERO2>

Traduce de nimeros a letras

NPESOS

> Traduce de niimeros a letras agregando "PESOS” y "MLN."
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K. RUTINAS EXISTENTES EN EL AMBIENTE PARA LA ELABORACION DE
PROGRAMAS DE USUARIO Y ADMPAA.

int START_UP( ). Establece comunicacién con el ambiente.

int GET_FD( ). Obtiene la descripcion de un archivo.

int RESET_FILE( ). Inicializa una estructura intema asociada con algin archivo.

int GET_INFO( ). Obtiene la informacion general que requiere ¢l usuario para accesar la informacién relacionada con un archivo.
int MOVE_KEY(). Mueve el valor indicado de un campo llave de drea de memoria local a una drea reservada.

int GET_DATA( ). Mueve el valor de un campo leido del archivo indicado a una drea de memoria local.

int GET_ALL_DATA( ). Mueve el valor de todos los campos leidos del archivo indicado a una drea de memoria local

int PUT_DATA(). Mueve ¢l valor indicado de un campo no llave de drea de memoria local a una area reservada.

int READ_DBF( ). Ejecuta la operacion de lectura a un archivo por medio del uso de una llave directa.

int READ_MK_DBF( ). Ejecuta la operacin de lectura a un archivo por medio del uso de una llave mayor

int READ_VK_DBF( ). Ejeccuta la operacion de lectura a un archivo por medio del uso de varias llaves.

int REWRITE_DBF( ). Ejecuta la operacién de actualizacion a un archivo por medio del uso de una llave directa.

int DELETE_DBF( ). Ejecuta la operacién de eliminacién de un registro a un archivo por medio del uso de una llave directa.

int WRITE_DBF( ). Ejecuta la operacion de agregar un registro a un archivo por medio del uso de una llave directa

int READ_SEQUENTIAL_DBF( ). Ejecuta la operacion de lectura de bloques de registros de un archit
puede comenzar al inicio del archivo; a partir de una llave sugerida; puede continuar leyendo cl
seleccione los registros que satisfagan ciertas caradteristicas.

por medio de llave directa.  La _lectura
guiente bloque. Tambien se puede indicar que

int CALL_SORTMRG( ). Solicita al ambiente la ordenacion del archivo y los campos a ordenar.

void SNDPRT( ). Solicita al ambiente que el archivo sefialado sea impreso o lo muestre en la pantalla.

int GET_ADMPAA_INFO( ). Obtiene la informacién general que requiere el usuario para accesar la informacion relacionada con un ADMPAA.

int USER_ROUTINE( ). Una rutina con este nombre debe ser realizada por el usuario cuando s trate de un ADMPAA. Las rutinas principales
de un ADMPPA hacen el trabajo de enlace y acceso con el ambiente, pero invocan a esta rutina cuando el usuario le pide una accion y dicha accion se

desarrolla aqui

int OPEN_TRANSACTION( ). Inicia la transaccién solicitando que se eliminen los recursos bloqueados asociados al proceso llamador.

int CLOSE_TRANSACTION( ). Termina la transaccién solicitando que se eliminen los, blogueados asociados al proceso llamador.
int BEGIN_TRANSACTION( ). Inicia la transaccién solicitando q liminen los recursos bloquead dos al proceso llamador.
int END_TRANSACTION( ). Termina la transaccién solicitando que no se eliminen los blogueados asociados al proceso llamador.

int BLOCK_FILE( ). Solicita el bloqueo de todos los registros en el archivo sefalado.

int WRITE DBF ONEPHASE( ). Equivale a tres operaciones en secuencia: OPEN TRANSACTION( ). WRITE DBF( ) y
CLOSE_TRANSACTION( ).

El usuario puede disponer de cierta informacién global del ambiente:
(char *ROOTDIR). Diredtorio Raiz con formato /NODO/DIRECTORIO_RAIZ/
(int MAXREC TO_READ). El nimero maximo de registros que se pueden leer en READ SEQUENTIAL DBF( ),
(char *ARR_TIT(}). El nombre de la compaiia y los titulos declarados en el archivo *.SY'S del ambiente,
(it N_L_C_). El nimero de licencia corporativa en operacion.
(int_N_ANIOPROC_). El niimero de aiio en operacion.

Fstas variables globales estin disponibles despuds e invocar la rutina START UP( ).
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. UN ARCHIVO DE CONFIGURACION DEL AMBIENTE *.SY!

722131 *Inicia el archivo SYS con la clave del producto en 5 caracteres*/

#NUM_LICENCIA-1 #*Niimero de licencia corporativa (1-65000)*/

#ANO_OPERACION-1998 /*Aiio de trabajo para abrir archivos*/

#CLAVE_ACCESO="123+456" *Clave de acceso para arrancar ¢l ambiente®’

#NODO_RAIZ-1 /*Nimero de nodo raiz del servidor*/

#PUERTO_PARAL_CANDADO-1 /#*Puerto paralelo donde se encuentra el candado. Las direcciones de los puertos paralelos: 0x278 = 1,
0x378 = 2. 0x3BC = 3%/

#MEMORIA_TRABAJO-256 /*Memoria de trabajo intemo (256 caracteres ..)*/

#FILAS CONPAN-30 /*Niimero de filas a disefiar en pantallas y reportes*/

#COLUMNAS_CONPAN-132 /*Ancho en caracteres a disefiar en pantallas y reportes*

#MEMORIA_ MENSAJES_KB-10 /*Niimero de KB de memoria para paso de mensajes*/

#NUM DECIMALES-2 /*Niimero de decimales (2-6)*/

#TIEMPO_CONECTAR RED=60 /*Tiempo en segundos para conectar la red al arrancar*/

#TIEMPO_ESPERA_MENSAJE-30 /*Tiempo en segundos a esperar respuesta de un mensaje*/

#TIEMPO_BLOQUEAR RECURSO-10 /*Tiempo en segundos a bloquear recursos*/
#NUM_REG_BLOQUEAR MEM-500 /*Nimero de registros a bloquear en memoria. antes de apoyarse en disco*/

#NUM_OPER_BLOQ TRANSACCION=5 /*Niimero d almacenar en una.
#NUM_TRANS_ESC_PERM-10 Nis a acumular para escribir disco?/
#NUM_BLOQUES_MEM_ARCHIVO-6 /*Nimero de bloques de memoria por cada indice en ADMARCY/
#NUM_REG_DATOS_MEM-100 /*Niimero de registros a guardar en memoria antes de escribir en disco*/
#NUM_ADMARC-2 /*Nimero de ADMARC?/
#ADMARC1]-COMENSAL.PLATILLO.INGREDIENTE. /*ADMARC[nodo]Lista de archivos*/
#ADMARC1}-CONTIENE,GUSTA -

#NOMBRE_EMPRESA-"APLICACION PARA TESIS. CLASE 13" /*Nombre de la compaitia*/

#NUM_TITULOS=1 Nimero de titulos usados en pantallas y reportes*”

#TITULO="PRESENTA: SERGIO RIVERA SANTIAGO" /*Titulos*/

*FINZZ131 /*Finaliza el archivo SYS con la clave del producto en  caracteres*/
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M. UN ARCHIVO DE IMPRESORAS DEL AMBIENTE LPT.INFO.

0 //1/deviparl ESTAES LA UNICA IMPRESORA DEL SISTEMA ACTUAL

Columna 1-3: Niimero de impresora que se usa para indicarle al ambiente donde se envia la impresion.
Columna 5-29: Direccion de la impresora reconocida por el SO.

Columna 30-78: Comentario.

Columna 7979 Un punto y coma.
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N. UN ARCHIVO DICCIONARIO DE DATOS *.DD.

Se documentan algunos comentarios para elaborar el diccionario de datos:

*ZZ131 /*Inicia el diccionario de datos del producto en S caracteres*/
+CAMPOS /*Inicia la lista de campos*/
/*Cada campo se forma de la siguicnte mancra:

nombre de campo.
tipo de dato (INT,UNSIGNED.LONG,FLOAT, DOUBLE.CHAR),
longitud de campo, */

NOMBRE_COM, ~ CHAR, 30,

DIR_COM, CHAR, 30,
TEL_COM, CHAR, 8,
PESO_COM, INT, 4,
NOMBRE_PLA,  CHAR, 30,
HORA_PLA, CHAR. 9,
NOMBRE ING, ~ CHAR, 25,
TEMP_ING, CHAR. 10,
FIN /*Termina la lista de campos*/
+ARCHIVOS /¥lnicia la lista de archivos*/
-COMENSAL, /*Nombre del archivo*/
/*Lista de campos*/
NOMBRE_COM,
DIR_COM,
TEL_COM,
PESO_COM,
FIN  /*Termina la lista de campos de un archivo*/
>INDICES /nombre de la llave (lista de campos)(tipo de llave: P primaria, § secundaria, A automitica)*/
LLAVECOM(NOMBRE_COM)[P},
FIN
-PLATILLO,
NOMBRE_PLA,
_HORA PLA,
FIN
>INDICES
_CPDI(NOMBRE_PLA, HORA_PLA)[P].
FIN
-INGREDIENTE,
_NOMBRE_ING,
TEMP_ING,
FIN
>INDICES
.CPD2(NOMBRE_ING, TEMP_ING)[P],
FIN
-CONTIENE,
NOMBRE_PLA,
'NOMBRE_ING,
FIN
>INDICES
CPD3(NOMBRE_PLA. NOMBRE_ING)[P].
FIN
-GUSTA.
NOMBRE_COM,
_NOMBRE_PLA,
FIN
>INDICES
_CPD4(NOMBRE_COM. NOMBRE PLA)[P],
FIN
FIN  /*Termina la lista de archivos*/
+ADMPAAS /#Inicia la lista de ADMPAA®/
FIN  /*Termina la lista de ADMPAAY/
*FINZZ131 /*¥Termina el diccionario de datos del producto en S caractercs®,
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0. MENSAJES DE ERROR DEL ADMINISTRADOR DE TRANSACCIONES.

% 9o w s W

154
831

"ADMARC'. El archivo no existe.
"ADMARC'. Proporcione llaves para realizar la operacion requerida.

"ADMARC'. No existe archivo de indices para la llave dada.

*ADMARC'. No se reconoce el tipo de operacion.

"ADMARC'. La llave ya existe en el archivo.

'ADMARC'. Se inserté la llave. se detecté error. se intenté borrar, hubo error.
"ADMARC'. La llave no existe en el archivo.

*ADMARC'". No se pudieron dar de baja todas las llaves asociadas.

*ADMARC'. Error en la informacion de campos requeridos

"ADMARC'. El nimero maximo de registros en el archivo fuc alcanzado.

'EXPPAN' No se pudo leer el registro de informacion.

"ADMTRA'. La transacion no ha sido abierta

'ADMTRA' La transaceion ha saturado e espacio de operaciones. Aborte!!!
"ADMTRA'" Las operaciones de la transaceion son rechazadas. Intente o aborte!!!
"ADMTRA'. No existe el registro a bloquear.

"ADMTRA'. Intenta desbloguear un registro pero esta bloqueado todo el archivo.
"ADMTRA'. Intenta desbloquear f registro de un archivo que no tiene registros blogueados.
*ADMTRA'. Intenta desbloguear registros de un archivo blogueado por otra transaccion.
"ADMTRA'. Esta transaceién no tiene registros bloqueados en los archivos indicados.
"ADMTRA'. Intenta bloguear un archivo que ya tiene en propiedad (blogueado).
*ADMTRA'" Intenta bloguear un archivo blogueado por otra transaccion.

‘ADMTRA. Intenta bloguear un archivo que esti siendo usado.

*ADMTRA'. Intenta bloguear un registro de un archivo bloqueado.

‘ADMTRA'. Se desbloguea informacion de una transaccion que no tiene blogueos.
*ADMTRA'. No se pudo bloquear el registro solicitado

‘ADMTRA. Intenta bloquear "lectura” un registro bloqueado por otra transaceion
‘ADMTRA'. Intenta bloquear "escritura” un registro bloqueado por otra transaceion.
‘ADMTRA'. Error en la operacion sobre archivos de trabajo.

‘ADMTRA'. La direccion del registro no corresponde al valor de la llave.

Anexos
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Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacion (ADSI)
Revision del Dr. Felitt Davino Sagols Troncoso
Meéxico, D. F, a lo. de junio de 1998

Resulta muy grato el haber podido dirigir la construccion del sistema que aqui se presenta,
sobre todo porque su autor, quien es un habil programador con una gran intuicion, logré
conformar por si mismo una herramienta con caracteristicas sumamente interesantes, pero que
en sus inicios reflejaba el desconocimiento de términos formales de algunos aspectos, que
manejaba sutilmente de manera empirica.

Asimismo es notable la capacidad del autor para asimilar la formacion que le hacia
falta, al grado de hacer adecuaciones de gran valia cientifica a su sistema, asi como realizar un
escrito de gran calidad

Considero que este es un magnifico trabajo cuyo Gnico punto en contra ha sido el tiempo
necesario para concluirse, sin embargo demuestra una gran capacidad del autor no solo para
resolver problemas técnicos dificiles sino también para emprender el desarrollo de un trabajo
cientifico solido



Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacion (ADSI)
Revision del Dr. Guillermo Morales Luna
Meéxico, D. F., a 26 de junio de 1998

1. Sobre la tesis

1.1. El trabajo consistio en la elaboracion de un sistema para desarrollar bases de datos. El
sistema preveg, en efecto, caracteristicas importantes de manejadores de bases de datos, por lo
cual, desde un punto de vista conceptual, lo considero satisfactorio y, desde el punto de vista
técnico, lo aprecio con muchos méritos pues significo un trabajo considerable de disefio y de
programacion.

1.2. En el trabajo, luego de una adecuada introduccion, el autor presenta a los médulos del
sistema y posteriormente presenta las caracteristicas generales de un sistema de informacion
Parece invertido el orden l6gico, pero la secuencia elegida por el autor es motivante para la
lectura. Esta segunda presentacion ocupa cuatro capitulos de tamafio también adecuado. El
autor presenta después consideraciones sobre el desarrollo de una aplicacion en su sistema,
una comparacion de éste con otros convencionales y un ultimo capitulo de conclusiones

1.3. El sistema se desarrollo en C, con el sistema operativo UNIX, que el autor califica de
tiempo real. La programacion a un bajo nivel y el disefio del sistema lo hacen portatil a varias
plataformas. Los elementos que componen al sistema son el nucleo mismo, los modulos
administradores, los modulos constructores, los modulos explotadores, las utilerias y los
procesos de control. El disefio propio del autor en este sistema hace que sea particularmente
valioso su trabajo

1.4. Considero pues que la tesis es aceptable tal como esta y la valoraria yo en un nivel por
encima del medio de los trabajos presentados en nuestro grupo de trabajo

1.5. Sin embargo, algunos el )s que seria co i incluir en el trabajo son los
siguientes

o referencias a desarrollos similares que hayan servido de ejemplo e inspiracion al
autor,

o referencias a literatura técnica, tanto en publicaciones de investigacion, como a
manuales técnicos o de referencia,

o un ejemplo mayormente desarrollado,
* un "demo”
1.6. Es muy oportuna y objetiva la comparacion que hace el autor de su trabajo con

PARADOX y ORACLE

..contintia



2. Sobre la presentacién

2.1. En general esta bien. Sin embargo hay algunos detallitos que necesariamente hay que
corregir

2.2. Hay que referirse a bases de datos asi, en plural, y utilizar el singular sélo cuando se
hable de una base de datos

2.3. Hay que cuidar el uso de mayusculas. Formas como Ambiente, Nucleo, Administradores,
etc., son mas bien impertinentes

2.4. Cada vez que se pasa a modo italico se introduce espacios en blanco que no deberian ir

2.5. Hay faltas de ortografia, algunas muy graciosas. El pronombre ellos o ellasno  llevan
acento, la disyuncion o tampoco,  aquello siempre es pronombre, y por tanto no se
acentua, resumen es palabra grave que termina en "n" y por tanto no se acentua,

nen

comensal va con "s" de Susi. Con "z" se ve muy chistosa

2.6. El participio pasivo acceso corresponde al verbo acceder y accesar solo existe
como un horrendo seudotecnicismo

2.7. Hablar de campos llaves o de un campo llave. Es decir, hay que cuidar la concordancia de
plurales con plurales.

2.8. En la pagina 40 hay que quitarles los entrecomillados a las variables v, w, etc.
pues tal como estan parecen indicar otra cosa.



Ambiente para el Desarrollo de Sistemas de Informacion (ADSI)
Revision del Dr. Hugo César Coyote Estrada
Meéxico, D. F., a 27 de julio de 1998.

Sobre la tesis

Desde mi punto de vista es un trabajo sobresaliente que cubre con creces los resultados que se
esperan en una Tesis de Maestria.

Acerca del tema de tesis

Este trabajo se inserta en el area de Software de Sistema, el cual muy poco se ataca en
Meéxico, trayendo como consecuencia una verdadera desgracia tecnologica para el pais, pues
somos 100% importadores de ese tipo de productos. Definitivamente el tema me parece muy
interesante, de enorme complejidad y hago votos para que sirva de catalizador y dé como
resultado que otros estudiantes brillantes se animen a trabajar en esa area del desarrollo de
software

Acerca del desarrollo de la tesis

Desarrollos de software de este tipo requieren de la aportacion de mentes brillantes, criticas y
perseverantes, aspectos a no dudar posee el sustentante por lo cual ha producido un trabajo de
gran valor como Tesis de Maestria. De acuerdo a lo que he podido apreciar, el autor logro
desarrollar todo lo que se propuso y con una gran calidad. Este hecho no debe hacer pensar
que el producto pueda ser i di pero si podria ser usado en las
escuelas de Informatica para ensefiar a los estudiantes a crear sistemas de informacion de
manera rapida, con lo cual el autor podria retroalimentarse y realizar las mejoras necesarias
para una eventual y futura comercializacion

amente comercial

Acerca de la redaccion y la presentacion

El escrito original contenia una buena dotacion de errores ortograficos y una presentacion que
por timidez no resaltaba todas las bondades que este trabajo posee. Estos aspectos
simplemente corroboran el poco énfasis que la Educacion Publica en México y en particular en
el LP.N. le brindan a esos enormes detalles que en muchos casos son la causa de que trabajos
excepcionales simplemente pasen desapercibidos o bien tengan una buena acogida por parte
del publico



El jurado designado por la Seccion de Computacion del Departamento de
Ingenieria Eléctrica del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional, aprobo esta tesis el dia 14 de agosto de 1998.

)

-
Dr. Felit Davino Sagols Troncoso Dr. Guillegfho Morales Luna

Dr. Hugo César Coyote Estrada
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