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Resumen

Los generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de in-
formacion. Utilizan una especie de lenguaje transparente para el usuario por medio del cual

éste realiza consultas a la base de datos y obtiene informacién de ella en forma de reporte.

En esta tesis se construye un generador automético de reportes dindmicos. Este ge-

nerador de reportes sirve como herramienta adicional a un sistema de informacién académica.

Se utiliza la metodologia estandar para llevar a cabo el desarrollo del generador. Se ana-
lizan las principales caracteristicas de algunas de las herramientas comerciales para generar
reportes con la finalidad de definir la estructura funcional de nuestro generador de reportes.
Se definen conceptualmente los reportes que se pueden obtener mediante el generador uti-
lizando como herramienta auxiliar graficas aciclicas dirigidas, las cuales no se han utilizado

anteriormente bajo este enfoque.

Nuestro generador de reportes cuenta con una serie de caracteristicas importantes para
construir y guardar reportes; ademés, puede generar reportes con datos de diversos mane-

jadores de bases de datos, lo que lo hace relativamente portable.



Introduccion

La informacién es un elemento vital para cualquier empresa o institucién ya que influye de
manera directa en la forma en que éstas operan. Un sistema de informacién lo conforman un
conjunto de componentes capaces de realizar operaciones de procesamiento con datos para

generar informacién.

En todo sistema de informacién es fundamental contar con una herramienta comple-
mentaria cuya funcién sea la de crear reportes a partir de los datos almacenados en una
base de datos. En este sentido, los generadores de reportes son herramientas adicionales a
los sistemas de informacién. Los generadores de reportes tienen definido un mecanismo para
realizar consultas a la base de datos y obtener informacién de ella en forma de reporte. A
diferencia de las consultas tradicionales, con los generadores de reportes se tiene mayor con-
trol sobre el aspecto que tendra la salida de la informacion, es decir, el usuario puede definir
el aspecto que tendra el reporte que desea generar. En la actualidad existen generadores
de reportes comerciales como Crystal Reports o EUREKA. El problema con estos y otros
generadores de reportes es que su costo es demasiado elevado, y por esta razén no pueden

ser explotados por la mayoria de los usuarios que necesitan una herramienta de este tipo.

El objetivo de esta tesis es desarrollar un generador automatico de reportes dindmicos. A
este generador se le denomina REPAC. En principio, REPAC se concibié para responder a
la necesidad de construir el médulo de reportes para el Sistema de INformacion ACadémica
SINAC. Sin embargo, el disefio y la implementacién de REPAC le puede permitir trabajar con
otros sistemas de informacién y otras bases de datos. El SINAC realiza la funcién de recoger,
gestionar, controlar, y difundir la informacién referente a la administracion académica del
CINVESTAYV. La relacién entre el SINAC y REPAC se da de manera directa debido a que

las dos aplicaciones utilizan como soporte operativo la base de datos académica.

Para construir REPAC se tom6 como modelo la metodologia estandar en la construccion

de generadores de reportes, la cual, mediante una representacién matematica, formaliza toda
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la estructura del generador.

También se realizé un estudio para conocer las principales caracteristicas de algunos de
los reporteadores comerciales que existen actualmente como: SQL R&R, Crystal Reports,
Report-Writer, Eureka, y Report Builder de PROGRESS. El conocer las funciones que rea-

lizan estos reporteadores ayudé en la definicion de las caracteristicas funcionales de REPAC.

Ademas, se construyeron los esquemas que representan las diferentes relaciones entre las
entidades que integran la base de datos académica. Esto se realizé para poder llevar a cabo la
definicién conceptual de los reportes que genera REPAC. Para la definicién conceptual de los
reportes se utilizé como herramienta auxiliar un editor de graficas de propésito general [83]
para construir graficas aciclicas dirigidas, las cuales sirven para identificar mas rapidamente
las relaciones que existen entre las entidades y, por consecuencia, a definir mas rapidamente
los esquemas conceptuales que representan los reportes. Cabe mencionar que las gréaficas
aciclicas dirigidas no se habian utilizado antes bajo este enfoque, lo que representa una

aportacion novedosa de esta tesis.

Actualmente REPAC no puede desarrollar las consultas por medio de lenguaje natural.
Sin embargo, se obtuvieron resultados importantes en cuanto a la flexibilidad en el manejo
de los objetos contenidos en un reporte y a la funcionalidad de la aplicacion al conseguir el
almacenamiento de los reportes en un formato sumamente estandar como es el PDF. Ademas,
si un usuario desea utilizar un tipo de reporte varias veces s6lamente tiene que definirlo una

vez, esto es posible ya que REPAC cuenta con un formato de archivo propio.

Por tdltimo, REPAC puede trabajar con bases de datos de otros sistemas, lo que aumenta
la portabilidad del generador y abre la posibilidad para que personas no familiarizadas con

PROGRESS puedan utilizar REPAC.

De tal forma, esta tesis estd estructurada de la siguiente manera:

e Capitulo 1.- La base de datos Académica. En este capitulo se describen los resultados
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del analisis que se realizé para conocer la forma en la que fue disefiada e implementada
la base de datos Académica, la cual sirve de soporte principal al Generador Automatico
de Rep ortes Dindmicos REPAC. Ademds, se hace una descripcién general del Sistema
de INformaciéon ACadémica SINAC, puesto que se tomo6 como punto de referencia de-
bido a que la base de datos Académica fue desarrollada para este sistema en particular.
Por 1ultimo, se hace una evaluacion de la base de datos para determinar los pasos que
se tienen que seguir para poder llevar a cabo la definicién conceptual de los reportes

que generard REPAC.

Capitulo 2.- Diseno conceptual de los reportes. En este capitulo se muestra el diseno
conceptual que se realiz6 de la base de datos Académica. Este disefio se apega a la
implementacién fisica de la base de datos. También se muestran y se explican algunos
de los esquemas conceptuales que representan los reportes que genera REPAC, los
cuales a su vez, se obtuvieron a partir del diseno conceptual realizado. Por ultimo, se
muestra un fragmento del glosario de entidades que se construy6 para complementar

el diseno légico de la base de datos Académica.

Capitulo 3.-Metodologia para la construccién de Reporteadores. En este capitulo se
describe la metodologia empleada para la construccién de uno de los primeros ge-

neradores de reportes que existieron y que se utilizé6 también para la construccién de

REPAC.

Capitulo 4.- Andlisis de algunos reporteadores comerciales. En este capitulo se presen-
tan las caracteristicas de algunos de los reporteadores comerciales que existen actual-

mente y lo que ofrecen a sus usuarios.

Capitulo 5.- Diseno e implementacion de REPAC. En este capitulo se explica de qué
manera se llevé a cabo la construccién del generador automético de reportes dindmicos
a través de las fases de andlisis, disefio, y codificacién. Ademas, debido a que REPAC
esta implementado en PROGRESS, se describen las diferentes herramientas con que

cuenta este Sistema Manejador de Base de Datos para desarrollar aplicaciones. Por
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ultimo, se enlista el c6digo fuente de algunos de los médulos que son mas representativos

de las funciones de REPAC.
e Capitulo 6.- Conclusiones finales y trabajos futuros.
e Apéndice A.- Diagramas Entidad-Relacion de la base de datos Académica.
e Apéndice B.- Esquemas conceptuales de los reportes que genera REPAC.

e Apéndice C.- Glosario de entidades de la base de datos Académica.



Contenido

Introduccién

1 La base de datos Académica
1.1 Eldisenio légico . . . . . . . . . L
1.2 Eldisefio fisico . . . . . . . . . .
1.3 El Sistema SINAC . . . . . . . . .
1.3.1 Estructura del SINAC . . . . .. ... .. oo
1.3.2 Caracteristicas funcionales del SINAC . . ... ... .. ... ....
1.4 Evaluacién de la base de datos Académica . . . . . ... .. ... ... ...

1.5 Comentarios . . . . . . o . o

2 Diseno Conceptual de los Reportes

2.1 El Disefio Conceptual . . . . . . . . ... oL Lo

1X

13

15

16

17

19



2.1.1 Esquema Conceptual . . . . . .. ... .. ... ... ..

2.1.2 El modelo entidad-relacién de Chen . . . . . . . . . . ..

2.1.3 Gréficas Aciclicas . . . . . . . . . ...

2.2 Esquemas conceptuales de los Reportes . . . . . . . .. .. ...

2.3 Transformacién de los esquemas conceptuales al diseno logico.

24 ComentarioS . . . . . . . .o

Metodologia para la construccion de Reporteadores

3.1 Introduccidn . . . . . . . . ..,

3.2 ElModelode Datos . . . . . . . . . . .

3.3 Programas Generadores de Reportes . . . .. ... .. ... ..

3.3.1 Definicién de la ruta de reporte . . . . . . ... ... ..

3.4  Descripciéon del Diccionario de Datos Integrado IDD . . . . . . .

3.4.1 Comentarios . . . . . . o . oo e

Analisis de reporteadores comerciales

4.1 Introduccidn . . . . . . . . .

4.2 Reporteador SQLR&R . . . . . ..o

4.3 Reporteador Crystal Reports. . . . . . ... ... ... .....

CONTENIDO



CONTENIDCO xi

4.4 Report-Writer . . . . . . . Lo L 53
4.5 Reporteador Eureka . . . . . . .. . . ..o 54
4.6 Report Builder(PROGRESS) . . .. ... ... ... ... ... ..... 54
4.7 Comentarios . . . . . . . . . L L 59
5 Diseno e implementacién de REPAC 61
5.1 Analisis del REPAC . . . . . . . oo 61
5.2 Diseno del REPAC . . . . . . . . 66
5.2.1 Diseno arquitecténico . . . . . . .. ... Lo 67

5.3 Disenodeinterfaz . . . . . . ..o 71
5.4 Codificacion de Repac . . . . . . . . ..o Lo 74
5.5 Ambiente de PROGRESS . . . . . . ... ... ... L. 74

5.5.1 Arquitectura del Sistema Manejador de Base de Datos de PROGRESS 76

5.5.2  El Application Development Environment (ADE) de PROGRESS . . 77

5.5.3 PROGRESS SmartObjects . . . . . . . .. ... ... ... ... .. 79
5.5.4 Lenguaje 4GL de PROGRESS . . . . . .. .. ... ... ... .... 81
5.6 Comentarios . . . . . . . . . .. e e 100

6 Conclusiones 101



xii CONTENIDO

6.1 Trabajos futuros . . . . . . .. Lo 102
A Diagramas Entidad-Relacion de la base de datos Académica 103
B Esquemas conceptuales de los reportes 111

C Glosario de Entidades de la base de datos Académica 119



Capitulo 1

La base de datos Académica

“Una base de datos es una coleccion de datos estructurados segiin un modelo que refleje
las relaciones y restricciones existentes en el mundo real. Los datos, que han de ser com-
partidos por diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de éstas, y
su definicién y descripcion han de ser Uinicas estando almacenadas junto a los mismos. Por
ultimo, los tratamientos que sufran los datos tendran que conservar la integridad y seguridad

de éstos” [63].

En este capitulo se describen los resultados del andlisis realizado para conocer la forma
en la que fue disenada e implementada la base de datos Académica, la cual sirve de soporte
principal al genador automatico de reportes dindmicos REPAC desarrollado en esta tesis.
Ademads, se hace una descripcién general del Sistema de INformacién ACadémica SINAC,
puesto que se tomé como punto de referencia debido a que la base de datos Académica fue
desarrollada para este sistema en particular. Por ultimo, se hace una evaluacion de la base
de datos para determinar los pasos que se tienen que seguir para poder llevar a cabo la

definicion conceptual de los reportes que generara REPAC.
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1.1 El diseno légico

Como se mencioné anteriormente, el disenio de una base de datos se compone de disefio
conceptual, diseno logico, y diseno fisico. El disefio conceptual involucra conceptos muy
cercanos al modo en que la mayoria de los usuarios perciben los datos. Por otro lado, el
diseno fisico involucra conceptos que describen los detalles acerca de céomo se almacenan los
datos en una computadora. Entre estos dos disenos se encuentra el diseno logico, el cual
involucra conceptos que pueden ser entendidos por los usuarios finales, pero que no estan

demasiado alejados de la forma en la que los datos se almacenan fisicamente.

El diseno l6gico es el proceso de construir un esquema de la informacién que utiliza una
empresa u organizacion, basandose en un modelo de base de datos especifico independiente
del sistema manejador de base de datos (SMBD) concreto que se vaya a utilizar o de cualquier

otra consideracién fisica.

En esta etapa, se transforman los esquemas resultantes del disefio conceptual en esquemas
l6gicos, los cuales utilizan las estructuras de datos del modelo de base de datos en el que se
basa el SMBD que se vaya a utilizar. Existen diferentes tipos de modelos de base de datos:

modelo relacional, modelo de red, modelo jerdrquico o el modelo orientado a objetos.

En este caso, la base de datos Académica se implementé en el SMBD PROGRESS, el
cual esta basado en el modelo relacional. Para llevar a cabo el analisis de la base de datos
Académica, se tomé como referencia el documento descriptivo del sistema SINAC con el
que se contaba en ese momento. Este documento contiene informacion acerca de la base de
datos Académica. Como parte de esta informacién existen dos esquemas los cuales se pueden

ubicar como parte del disefio légico.

En el primer esquema (ver Figura 1.1), se puede observar la forma en la que se es-
tablecieron las relaciones entre las diversas entidades que integran la base de datos Académica;

y que a su vez, son representativas de las funciones que se llevan a cabo en la administracién
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académica del CINVESTAV.

Becas ‘ ‘ Extanjeros ‘ ‘ Sithcademica \ ‘A\umnns[)unvma\una‘ ‘ Mreas

Lineaslnvesiigacion
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InvTesis
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‘ Depina ‘ [r—— ‘ Espcildates

AreaConocimiento

Figura 1.1: Relaciones establecidas entre las diversas entidades que integran la base de datos
Académica.

El segundo esquema (ver Figura 1.2) es una ampliacién del primero. En este esquema
se especifican los atributos de cada entidad, y se especifican también los atributos que se
utilizaran como llaves en todas y cada una de las relaciones definidas para la base de datos

Académica.

A partir del disefio l6gico, se puede llevar a cabo el disefio fisico. A continuacién se

muestra el diseno fisico de la base de datos Académica.
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Sthcaderica
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Figura 1.2: Esquema légico de la base de datos Académica.

1.2 El diseno fisico

En el diseno fisico, se parte del esquema obtenido durante el diseno légico y se realiza una
descripcion de la implementacion de la base de datos en una computadora. Esta descripcion
es completamente dependiente del SMBD que se vaya a utilizar. El SMBD que se utiliz
para implementar la base de datos Académica es PROGRESS. El esquema fisico se expresa
mediante un lenguaje de definicién de datos (LDD). En el LDD se describen el tipo de datos y
la longitud de campo de todos los elementos direccionables en la base de datos. PROGRESS
posee un compilador de LDD cuya funcién consiste en procesar las sentencias del lenguaje
para identificar las descripciones de los distintos elementos y almacenar la descripcion del

esquema en el catdlogo o diccionario de datos. El diccionario contiene metadatos; los cuales
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describen los campos de la base de datos.

En la Figura 1.3 se muestra una parte del disefio fisico de la base de datos Académica.

Field Summary Field Summary Field Summary
Table: AlumnosConvocatoria Table: Adscripciones Table: Domicilos
Ordor  Field Name  Data Type Fiags Format Initial Order Field Name  Data Type Flags Format Inital Order  Field Name ~ Data Type Flags Format Inital
10 cveAlumno char m x(9) 10 cveAlumno char m x(9) 10 cveAlumno char m x(9)
20 Aumno char m x (60) 20 cveUnidad char m x(2) 20 TipoDom char m x (1) P
30 Nombre char m x(20) 30 cveEspec char m x(2) 30 DelMun inter m X(40)
40 Patemo char m x(20) 40 cveDepto char m X(4) 40  cP inter 99999 0
50 Materno char m x(20) 50  cveSeccion char m x(2) 50  cvePais char m X (8)
gz Isem . C:a’ m x (;’0 60  Programa char m x(1) 60 calle char X(40)
insitucionProc - char m x(80) 70 fecAceptacion date m 99/99/9999 70 noExterior char (5)
80  eMail char x (50)
% ot i . (a0 80  Categoria inter m s 8  nolnterior char X(5)
0 op or 99959 % Codigo char m x©) 9  cveEniidad inter 99 o
110 cveNacionalidad char m x(®) Field Summary 100 Telefono char m x(20)
120 cvePais char m x(@®) Table: Inscripciones Mo Fax char m x(20)
180 calle char X(40) 120 cveGiudad char m x(5)
140 noExterlor ohar x(5) Order Field Name ~ Data Type Flags Format Initial
150 nolnterior char x(5) Field Summary
160 cveUnidad char m x(2) 10 cvelnscripcion  char im x(35) Table: Extranjeros
170 cveDepto char m x@) 20 cveAumno  char m x(©)
180 cveSeccion char m x(@) 30 cveUnidad char m x2) Order  Field Name  Data Type Flags Format Inital
190 Golonia char im X (40) 40 cveEspec char m x2) 10 cveAlumno char im x©)
200 cveEniidad inter 99 0 5  cveDeplo char m x(@) 20 formaMig char (1)
210 Telefono char m x(20) 60 cveSeccion char m x(2) 30 noForma char x(10)
220 Fax char m x(20) 70 Fechalnscripcion date m 99/99/9999  ? 40 noExpediente  char x(9)
230 EscuelaProc  char m X (80) 80  CicloEscolar  char m x(©) 50  feclnternacion  date 99199/9999 7
240 FechaTitulacion date m 99199/9999 % Programa char m )
250  cvelinealnv  char m x(@) 100 noCuaSem  inter ™ 0 o Field Summary
Field Summan 110 CuatSem char m x(1) Table: Ciudades
Y Fiolg Summan Order  Field Name Data Type Flags Format Initial
Table: SitAcademica Y 10 cveGiudad char im x(5)
Table: Areas 20 Ciudad char m (50)
iu v x
Order  Field Name  Data Type Flags Format Initel Order Field Name  Data Type Flags Format Inital 30 oveEntidad char im % o
10 cveAumno  char m (@) 10 cveArea char im )
20 edoAcademico  char (@) 20 nomhrea char m X (50) Field Summary
30 Fecha char 99/99/9999 7 Table: EntidadesFed
Field Summary
40 noCuatSem  —inter m >>9 Table: AreaConocimiento Order  Field Name Data Type Flags Format Inital
50  Observaciones char X (150) o semicn P - o
60 CuatSem char A Order  Field Name Data Type Flags Format Initial 20 Entidad char m X (25)
Field Summary 10 cveAreaConocimiento  char im x@) Fiod Summary
Table: Alumnos 20 AreaConocimiento  char m X (125) e Bome
Order Field Name  Data Type Flags Format nital Field Summary Order Field Name  Data Type Flags Format Initial
Table: Disciplinas o " N ©
cveAlumno char m X
;O 2’“'"'""" C:” m (9 Order  Field Name Data Type Flags Format  Initial 20 ovelnsiBec char m «(5)
0 Alumno char m X (60) 10 cveAreaConocimionto  char im x(2)
30 Nombre char m «(20) 30  TipoBeca char m x(1)
20 cveDisciplina char m x(@
40 cvePerPago  char m x2)
40 Paterno char m x(20)
30 Disciplina char m X (125) 5 fochni o - 99999999 7
50  Materno char m x(20) fecinicio late &
60  Sexo char m () g Summary 60 fecTermino  date m 99199/9999 7
70 fecNacimiento  date m 9909919999 ? Table: Especialidades 70 Motivo char X(150)
80  eMail char X (50) e o o . s 80  Monio deci-2 m 555999 0
% RFC char <15 fer  Field Name ata Type ags ormat nitial 9  cveMoneda  char m X(5)
00 ouRP . o 10 cveEspec char im x(2
char x(20) 20 Especialidad char m X (50) Field Summary
110 cedProf char x(30) 30 cveUnidad char im x( Table: Asignaturas
120 Fotografia char X (255)
130 cveNacionalidad char m (@) Fiold Summary Order  Field Name Data Type Flags Format Initial
140 cvePais char m x@®) Table: Lineaslnvestigacion 10 cveUnidad char m x(
> 20 oveDepto char m x(4
190 numHtios inter m © 0 Order Fild Name Data Type Fiags Fomat Wmial g s e " o
160 consec inter m 5555559 0 | oLy ol - ‘o
170 viile g Wefse  fase 20 Lnsswesigacen  onar " x(120) 49 ceAreaConocimiento  char x@
180 cveUnidad char m x(@ 50 cveDisciplina char x(@)
190 cveDepto char m x(4) Field Summary 60 cveSubdisciplina char x(
200 cveSeccion  char m x(@ Table: Subdisciplinas 70 cveEspec char x(
210 edoCii char im x(1) Order  Field Name Data Type Flags Format iiiar 80 cveAsignatura char m x(@)
220 cveEntidad inter % 0 10 cveAreaConocimiento  char im x@ % Asignatura char m X (150)
230 Bloqueo char m x(1) N 20 cveDisciplina char im x(@ 100 DescEsp char X (255)
240 RegConacyt  char m x(10) 30 cvosubdisciplina char im x@ 110 Descing char x(255)
40 Subdisciplina char m x(125) 120 Vigencia char x©)

Field Summary
Table: InscripcionesDet

Order ~ Field Name Data Type Flags Format Initial
10 cvelnscripcion char im x(@)
20 cveDepto char m x (@)
30 cveSeccion char m x(@)
40 cveAreaConocimiento  char x(@)
50 cveDisciplina char x@)

Figura 1.3: Parte del diseno fisico de la base de datos Académica.

A continuaciéon se especifica la informacién que representa cada una de las tablas de la

Figura 1.3:

e La tabla Alumnos contiene campos relacionados con los datos personales de los alum-
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nos.

La tabla AlumnosConvocatoria contiene campos relacionados a las convocatorias para

preregistros y admisién a los programas de Maestria y Doctorado.
La tabla Inscripciones contiene campos relacionados a las inscripciones de alumnos.
La tabla Adscripciones contiene campos relacionados a las adscripciones de alumnos.

La tabla Areas contiene campos relacionados a las areas que agrupan a los diferentes

departamentos del CINVESTAV.

La tabla AreaConocimiento contiene campos relacionados a las diversas &areas del

conocimiento.
La tabla Disciplinas contiene campos relacionados a las disciplinas.

La tabla FEspecialidades contiene campos relacionados a las especialidades que existen

en cada una de las unidades del CINVESTAV.

La tabla linealnvestigacion contiene campos relacionados con las lineas de investi-

gacion.
La tabla Subdisciplinas contiene campos relacionados con las subsdiciplinas.

La tabla Domicilios contiene campos relacionados a los domicilios permanentes y tem-

porales de los alumnos.

La tabla Eztranjeros contiene campos relacionados con la informaciéon de alumnos

extranjeros.

La tabla Ciudades contiene campos relacionados con la informacion de las diferentes

ciudades de la Republica Mexicana.

La tabla entidadesFed contiene campos relacionados con las diversas entidades federa-

tivas de la Reptblica Mexicana.
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e La tabla Becas contiene campos relacionados con las becas asignadas a los alumnos.
e La tabla Asignaturas contiene campos relacionados con el catdlogo de las asignaturas.

e La tabla Inscripcionesdet contiene campos relacionados con el detalle de las inscrip-

ciones de los alumnos.

En la Figura 1.4 se muestra la parte del disefio fisico que agrupa a las entidades que

contienen informacion referente a los investigadores del CINVESTAV.

A continuacién se especifica la informacién que representa cada una de las tablas de la

Figura 1.4:

e La tabla Investigadores contiene campos relacionados con los datos personales de los

investigadores que trabajan en el CINVESTAV,

e La tabla InvDomicilios contiene campos relacionados con el domicilio de los investi-

gadores.

e La tabla InvTesis contiene campos relacionados con las tesis dirigidas por los investi-

gadores.

e La tabla InvDatosPersonales contiene campos relacionados con los datos personales de

los investigadores.

e La tabla InvTesisProceso contiene campos relacionados con las tesis dirigidas por los

investigadores que se encuentran en proceso de elaboracién.

e La tabla Cursos contiene campos relacionados con los cursos que imparten los investi-

gadores.

Actualmente la base de datos Académica estd implementada y representa el niicleo sobre
el cual giran practicamente todos los elementos que tienen que ver con el Sistema de IN-

formaciéon ACadémica SINAC. Existen médulos del SINAC los cuales ya estdn operando en
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Field Summary

Field Summan
v Table: Investigadores

Table: Cursos

Order  Field Name Data Type Flags Format Initial Order  Field Name Data Type Flags Format  Initial
10 cveCurso char im x(4) 10 cvelnvestigador char im x(9)
20 cvelnvestigador char x(35) 20 Investigador date m X(60)
30 OtoProfesor char X (60) 30 Nombre char m X(20)
40 fechnicio date m 99/99/9999 40 Patemo char m x(20)
50 fecTermino date m 99/99/9999 50 Matemo char x(20)
60 CicloEscolar char m x(9) 6  Sexo char m x(1)
70 Progama char m x(1) 70 eMal char X(50)
8  Credios inter m 9 8  Fotografia char X(255)
9 Horas inter 999 90 cvePais char m x8)
100 Horario char m x(11) 100 consec inter )
110 NumActa char x(10) 110 visible logi wefalse  false
120 cvelnvestigador2 char x(9) 120 cveUnidad char m x2)
180 cvelnvestigadord char m x(9) 180 cveDepto char m x(4)
140 cvelnvestigadord char m x(9) 140 cveSeccion char m x(2)
150 cvelnvestigadors char () 150 cveEntidad inter m
160 fecingreso date m 9919919999

Field Summary

Table:InvDormicilios Field Summary

Table: InvTesisProceso

Order  Field Name Data Type Flags Format Iniial
10 cvelnvestigador char m x) Order  Field Name Data Type Flags Format Inital
20 TipoDom char m (1) 10 cvelnvestigador char m x(9)

30 cale char x(40) 20 cveUnidad char m x@
40 noExterior char x6) 30 cveDepio char m x(4)
50 nolnterior char x(5) 40 cveSeccion char m x(2)
6  Colonia char m X (40) 50 cveAlumno char m x(9)
0 cp char m X5) 60 TiuloTesis char m x(125)
8  DelMun char X(40) 70 ImagenTitulo char . X (50)
9  CveCiudad char m x() 8  GradoTesis char x(1)

100 cveEntdad inter m ™ 9  NombreDirectort char m X(60)

110 cvePais char ) 100 NombreDirector2 char X (60)

120 Telefono char x(20) 110 Fechalnicio date m 9919919999 7

130 Fax char im x(20) 120 FechaTentativaTem  date 9919919999 7

Field Summary

Field Summary
Table: InvDatosPersonales

Table: InvTesis

Order  Field Name Data Type Flags Format Inital Order  Field Name Data Type Flags Format Inital
10 cvelnvestigador char m x(9) 10 cvelnvestigador char in x@)
20 cveUnidad char m x(2) 20 fecNacimiento date m 99/99/9999
30 cveDepto char m x(4) 30 edoCivil char m x(1)
40 cveSeccion char m x(2) 40 RFC char x(15)
50 cveAlumno char m X(9) 50 CURP ohar X20)
60 TiuloTesis char m x(125) 60 cedProf char X (30)
70 ImagenTitlo char . X (50) 70 cveNacionalidad char m @)
8  GradoTesis char x(1) 80  numHios inter >0
90 NombreDirectort char m X(60)
100 NombreDirector2 char X (60)
110 NombreJuradot char m X (60)
120 Procedenciat char X (255)
180 NombreJurado2 char m X (60)
140 Procedenciaz char X (255)
150 NombreJurado3 char m X (60)
160 Procedencia3 char X (255)
170 NombreJuradod char m X (60)
180 Procedenciad char X (255)
190 NombreJurados char m X (60)
200 Procedencias char x(255)
210 NombreJurados char m X (60)
220 Procedenciab char X (255)
230 FechaDefensa date m 9919919999 2
240 Viculacion char x(1)
250 Premio char m x(1)
260 FechaPremio date 9919919999 2

Figura 1.4: Parte del disenio fisico que agrupa a las entidades que contienen informacién
referente a los investigadores del CINVESTAV.

el CINVESTAV. Es 1til mencionar algunos aspectos primordiales del SINAC, ya que este
sistema sirviéo como referencia durante el desarrollo de REPAC, ademaés, al ser REPAC una
aplicacién que también tiene como nitcleo a la base de datos Académica, por consecuencia
l6gica se convierte en una herramienta de apoyo para los usuarios del SINAC. A continuacién

se hace una descripcién general del SINAC.

1.3 El Sistema SINAC

El proyecto Sistema de INformacién ACadémica (SINAC) inicié formalmente en Sep-

tiembre de 1999. El SINAC tiene como objetivos: recoger, gestionar, controlar, y difundir la
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informacion referente a la administracion académica del CINVESTAV. Para conseguir esto, el
SINAC debe acceder a la base de datos Académica, la cual debe ser confiable, integral y flexi-
ble. Ademas, el SINAC cuenta con aplicaciones y servicios en ambiente intranet/internet. La
finalidad es que el SINAC ayude al desempeno de las funciones y actividades que se realizan

en los diferentes niveles de la estructura organizacional del CINVESTAV (ver Figura 1.5).

SUBSISTEMA NIVELES ORGANIZACIONALES PROPOSITO
Direccion General Ayudar a la
Planeacion , L toma
Estratégica Sria. Académica de
Sria. de Planeacién decisiones
Servicios Escolares Ayudar en las
Administracié funciones
m|n|§ ra}0|on Coordinaciones Académicas Administrativas
Académica y de
Jefaturas de Departamento Gestion
Coordinaciones Académicas Ayudar en
Operacional ici las
p o y Servicios Escolares funciones
L Operativas
Gestion Investigadores P de y
AlUMNOS Gestion

Figura 1.5: Estructura organizacional del CINVESTAV

Como se puede observar en la figura 1.5, el SINAC cuenta con varios subsistemas. El
primero de ellos es el subsistema para la Planeacién Estratégica. Este subsistema tiene
como proposito ayudar a la toma de decisiones mediante reportes con estadisticas descrip-
tivas. El subsistema para la Planeacién Estratégica estd dirigido a: la Direccién General,
la Secretaria Académica y la Secretaria de Planeacién. Ademads, este subsistema puede ser
utilizado por organismos externos, entre los cuales se encuentran: el Consejo NAcional de
Ciencia y Tecnologia (CONACyT), la Secretaria de Educacién Publica (SEP), el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informética (INEGI) y el Sistema Nacional de Investi-

gadores (SNI).
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El subsistema para la Planeacién Estratégica actualmente cuenta con un médulo de con-

sultas (ver Figura 1.6), y un médulo para la representacién gréfica de estadisticas descriptivas
(ver Figura 1.7).

ALUMNOS DE MARSTRIA EN LAS SECCIONES 'COMPUTACION ¥
"BIOELECTRONICA' ENTRE '1995' ¥ ' 2002

Bl Mwdna BT
Compurschones emtre 2 Arvas Ao oan ;= THniader
© oanparachones emre ? § naidades bedorachan Rarianes Garcin
Comparackenss sutrs ! Naclemalidedes Cubruais .
Ciieeres Canzdler .
_iguems | Cajes Gomez BT,
 amparre doavio [
Carrille Romers BT.
Cartas Harcado
0 de 251 roglares.
LB B

Figura 1.6: Médulo de consultas.

C ALUMNOS DE MAESTRIA EN LAS SECCIONES COMPUTACKIN Y
- ONICA' ENTRE ' 1999 Y 2002

_
o Hotee onre | Bometmoms o roaen e e

Figura 1.7: Mdédulo para la representacién grafica de estadisticas descriptivas.

El subsistema para la Administraciéon Académica tiene como propoésito ayudar en las
funciones administrativas y de gestién mediante consultas a la base de datos (ver Figura 1.8)
y la generacién de reportes informativos (ver Figura 1.9). Este subsistema estd dirigido a:

Servicios Escolares, Coordinaciones Académicas y Jefaturas de Departamento.

El subsistema Operacional y de Gestion tiene como propésito ayudar en las funciones
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Centre de I iim v de Dstudios dors. del
Instuto Politéerien Nacroral
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Chive Asigmata Profesaries) Imstitusion
CIERZY Fuouinuca de la Beobogia : :‘1: Babcear Ayala UHAM o
- Drocrment one: EE ST Y N

Figura 1.8: Boleta de calificaciones.
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 redton L]
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Figura 1.9: Reporte informativo.
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operativas y de gestién por medio de un médulo para la manipulacién de la base de datos

que realiza altas, bajas, cambios y consultas (ver Figuras 1.10 y 1.11). Este subsistema estd

dirigido a: Coordinaciones Académicas, Servicios Escolares, Investigadores y Alumnos.

Entre las perspectivas de desarrollo que se tienen contempladas para el SINAC estan:

e Contar con un generador automaéatico de reportes necesario para la administracién

académica.

e El médulo generador de reportes serd capaz de obtener entidades y atributos de las
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Figura 1.11: Médulo que permite realizar cambios a la base de datos.

diferentes relaciones; esto con el fin de editar patrones de reportes mediante ciertos

métodos de clasificacién y corte.

e Una base de datos activa que responda automaticamente a eventos que se presenten
dentro y fuera del sistema de la base de datos. Una interfaz de usuario que se base
en un ambiente visual integral que permita al usuario hacer consultas no-planeadas y

presentar graficamente la informacion.
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1.3.1 Estructura del SINAC

La estructura del sistema de informacion SINAC se compone basicamente de tres capas:
la capa de usuario y aplicacién, la capa de “middleware” y la capa del servidor de base de

datos (ver Figura 1.12).

Aplicacion
Java

\ /

\ /
A1 y

Servidor ColdFusion
(Servidor Web)

Capa de Usuario y Aplicacion Web Browser

Capa de Middleware \

Aplicacion
Base de Datos

Y

Progress
(Servidor Base de Datos)

Capa del Servidor de Base de Datos

Figura 1.12: Estructura general del SINAC.

Como se puede observar en la figura 1.12, la capa de usuario y aplicaciéon cuenta con un
Web Browser y una Aplicacién Java, estos componentes establecen la interfaz en ambiente
de intranet a través de un Servidor Web. La aplicacién utilizada en el SINAC para construir
el sistema intranet y que funciona como Servidor Web es ColdFusion. ColdFusion es una
herramienta de desarrollo y Servidor de Transacciones (ITP: Internet Transaction Processing)

para la creacion de aplicaciones en el ambiente de internet.

Existen dos modelos que ColdFusion tiene definidos para el desarrollo y la administracion
de aplicaciones: el modelo de ejecucion y el modelo de desarrollo. En ambos modelos se hace
uso de dos componentes compartidos: el ColdFusion Server y el ColdFusion Studio. El Cold

Fusion Server es la herramienta para el desarrollo y el administrador de las aplicaciones en
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el ambiente de internet, mientras que el ColdFusion Studio estd disenado para trabajar con
el ColdFusion Server en el desarrollo y despliegue de las aplicaciones a través de un conjunto

de herramientas visuales.

Cuando una aplicacion en ColdFusion se encuentra en ejecucién, hace uso de los siguientes

componentes:

e Corredor de transacciones.- Es inicializado por el administrador del sistema para co-

ordinar todas las peticiones de los objetos de la aplicacion.

e Agente de transacciones.- Es producido por el corredor de transacciones o inicializado
por el administrador del sistema para ejecutar las peticiones de los objetos de la apli-

cacion.

e Mensajero o despachador.- Es un programa CGI o un productor de procesos ISAP/NSAPI

que atiende las peticiones de los objetos de la aplicacion.

e Manejador de transacciones.- Es utilizado por el administrador del sistema para mane-
jar a los corredores y los agentes de transacciones. Algunas de sus funciones son:
terminar un corredor, iniciar y detener un numero especifico de agentes, detener un

agente particular, u obtener informacién de los agentes activos.

En la capa de “middleware” se encuentra la Aplicaciéon SINAC, la cual accede a la base de
datos Académica, misma que a su vez es administrada por el servidor de base de datos que
se encuentra en la capa del Servidor de Base de Datos. La infraestructura para el servidor
de base de datos que utiliza el SINAC la proporciona PROGRESS. Este Sistema Manejador
de Base de Datos proporciona a los usuarios la capacidad de almacenar, acceder y actualizar
los datos contenidos en una base de datos. Su ambiente se basa en componentes que se
integran a la tecnologia orientada a objetos, permitiendo incrementar la productividad de

los desarrolladores. En el capitulo 5 se explica el ambiente de desarrollo de PROGRESS.
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1.3.2 Caracteristicas funcionales del SINAC

El SINAC cuenta con los siguientes siete niveles de acceso, los cuales se estan operando

actualmente en todo el CINVESTAV:

1. Nivel de Administracién.- En este nivel se controlan los accesos al sistema. Cada nuevo
usuario debe ser dado de alta en este médulo con datos debidamente especificados para
evitar que tenga acceso a otros médulos que no le correspondan. El médulo actualmente
tiene la capacidad de clasificar a los usuarios en tres diferentes categorias: personal
del departamento de servicios escolares con facultades de captura, personal del mismo
departamento con facultades de consultas de catdlogos y personal de las coordinaciones

académicas con facultades de captura.

2. Nivel de Servicios Escolares para Catdlogos.- Los catalogos son la parte fundamental
del SINAC, ya que permiten contar con la informacién en diferentes puntos del sistema
de manera segura y sin redundancia. Actualmente, cuenta con cuatro categorias de

catalogos que permiten una mejor organizacion de los datos los cuales son:

e Catélogos académicos.- Comprenden datos de unidades, 4reas, departamentos,

secciones y especialidades.

e (Catélogo de entidades.- Comprenden datos de paises, nacionalidades y entidades

federativas.

e Catalogo de asignatura.- Comprenden datos que ofrece la UNESCO para clasificar

las asignaturas que se imparten en el CINVESTAV.

3. Nivel de Servicios Escolares para Captura y Revision de la Informacion de los Alumnos.-
Este moédulo registra la informacion personal de los alumnos incluyendo su fotografia,
la correspondiente informacién académica y opciones de bloqueo. El sistema au-
tomaticamente asigna una clave o matricula a cada uno de los alumnos. Esta clave
es unica en todo el CINVESTAV y con ésta se puede tener acceso rapidamente a la

informacion de cada alumno.
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4. Nivel de Coordinaciones para Captura y Revisién de la Informaciéon de Alumnos.- Este
modulo permite manejar la informacion de los alumnos. La primera parte comprende
a las coordinaciones manejar la alta de alumnos y sus datos correspondientes tanto
personales como académicos. La segunda parte parte permite el manejo de las inscrip-
ciones a los cursos, asi como la consulta de la informacién referente a los investigadores
que imparten cursos, ademas de los datos del catdlogo de la UNESCO para clasificar

las asignaturas correctamente.

5. Nivel de Inscripciones para Servicios Escolares.- Este médulo permite trabajar tempo-

ralmente con los aspectos de inscripciones.

6. Nivel de Investigadores para Captura y Revision de la Informacion.- Este médulo per-
mite manejar la informacién personal y curricular de los investigadores que pertenecen
al CINVESTAV. El médulo esta disefiado para soportar presentaciones de la infor-

macion hacia las diferentes instituciones que lo requieran.

7. Nivel de Servicios Escolares para Informacién de Becas.- En este mddulo se registra la
informacion de las becas asignadas a los alumnos. El médulo solo maneja datos bésicos
y estaticos de los montos asignados a los alumnos. Si el médulo se desea operar, por
cada ciclo escolar y por cada alumno deberan capturarse los datos correspondiente a

las becas.

1.4 Evaluacion de la base de datos Académica

Las conclusiones que se obtuvieron como resultado del andlisis que se realizé de la base

de datos Académica son las siguientes:

e No existen los esquemas que resultan del disefio conceptual, lo que ocasiona deficiencias

en el diseno logico y en el disefio fisico.
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e Existen dos esquemas que pueden considerarse elementos de un disefio légico, sin em-
bargo, la implementacién fisica de estos esquemas como parte del diseno fisico se faci-

litaria mas si se agregaran atributos descriptivos de cada una de las entidades.

e Falta implementar en el diseno fisico algunas entidades que fueron definidas en los

esquemas logicos.

1.5 Comentarios

El buen diseno de la base de datos es la clave para que cualquier aplicacién que accede
a la informacién que ésta contiene funcione adecuadamente. En este capitulo se mostraron
los resultados del andlisis que se realizé de la base de datos Académica, la cual ya estd
implementada. Sin embargo, es necesario retomar algunos aspectos del diseno de la base de
datos para poder definir lo reportes que genera REPAC. Bésicamente lo que hay que hacer
es definir esquemas conceptuales que se ajusten a la implementacion fisica de la base de
datos y agregar mas detalles al diseno logico. Por otro lado, se estudié la estructura y el
funcionamiento del SINAC, ya que el desarrollo de este sistema fue la razén por la que se
cred la base de datos Académica. Conocer el SINAC es importante porque se puede tomar

como referencia para definir algunas funciones de REPAC.
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Capitulo 2

Diseno Conceptual de los Reportes

En este capitulo se muestra el diseio conceptual que se realizé de la base de datos
Académica. Este diseno se apega a la implementacién fisica de la base de datos. También
se muestran y se explican algunos de los esquemas conceptuales que representan los reportes
que genera REPAC, los cuales a su vez, se obtuvieron a partir del disefio conceptual rea-
lizado. Por ultimo, se muestra un fragmento del glosario de entidades que se construyé para

complementar el disefio légico de la base de datos Académica.

2.1 El Diseno Conceptual

En esta etapa se debe construir un esquema de la informacién que se utiliza en una
empresa o institucién, independientemente de cualquier consideracion fisica. El diseno con-
ceptual parte de las especificaciones de requisitos de usuario y su resultado es el esquema

conceptual de la base de datos.

19



20 CAPITULC 2. DISENC CONCEPTUAL DE LOS REPORTES

2.1.1 Esquema Conceptual

Un esquema conceptual es una descripcion de alto nivel de la estructura y las relaciones
que se definen en una base de datos, independientemente del Sistema Manejador de Base de
Datos (SMBD) que se vaya a utilizar para manipularla. Al construir el esquema se descubre
la semdntica (significado) de los datos, las entidades, atributos, y relaciones. El esquema
conceptual puede utilizarse para que el desarrollador transmita a una empresa o institucion
lo que ha entendido sobre la informacién que ésta maneja. Para ello, ambas partes deben
estar familiarizadas con la notacién utilizada en el esquema. La més popular es la notacén
del modelo entidad-relaciéon que se describe en la siguiente seccion. El esquema conceptual

sirve como fuente de informacién para el disefio l6gico de la base de datos.

2.1.2 El modelo entidad-relaciéon de Chen

El modelo Entidad-Relacién fue propuesto por Peter Chen a mediados de los anos setenta
como medio de representacién conceptual de los problemas y para representar la visién de
un sistema de forma global. Fisicamente adopta la forma de un grafo escrito en papel al
que se denomina: diagrama Entidad-Relacién. El diagrama Entidad-Relacién no depende
del modelo de datos. Este modelo toma como punto de partida considerar la existencia de
entidades, que representan objetos, personas, etc, sobre las que se quiere almacenar infor-
macion relevante. Las entidades con las mismas caracteristicas forman un tipo de entidad.
A las caracteristicas necesarias para describir completamente cada tipo de entidad se les
denomina atributos. El enlace que rige la unién de las entidades representa la relacién del
modelo. Recordemos que en un diagrama Entidad-Relacién un rectangulo nos representa las
entidades, una elipse a los atributos de las entidades, y una etiqueta dentro de un rombo nos

indica la relacion que existe entre las entidades, destacando con lineas las uniones de éstas.

Uno de los puntos fuertes de este modelo es que prevee que las entidades puedan mantener

relaciones entre ellas. En primer lugar, es necesario definir la(s) clave(s) de acceso a la
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entidad. Las claves seran el atributo, o conjunto de atributos, pertenecientes al mismo tipo
de entidad que hacen tnico el acceso a esa entidad u ocurrencia de la tabla, determinando de
esta forma a una unica entidad. La presencia de varios atributos que pueden funcionar como
clave da lugar a la existencia de claves primarias, (formadas por un tnico atributo), claves
alternativas, candidatas, multiples, compuestas o concatenadas (formadas por un conjunto
de atributos). No hay que olvidar tampoco el concepto de clave ajena, aquel atributo de una
tabla que funciona como clave primaria en otra. La ocurrencia de la entidad serd en este

contexto, cada uno de los posibles valores reales que puede tomar la clave de una entidad.

Las relaciones entre tablas, basadas en la conexion de éstas a través de las claves, pueden
ofrecer diferentes cardinalidades, entendiéndose como tal el niimero de ocurrencias de una
entidad que se relaciona con ocurrencias de la otra entidad. Pueden identificarse tres tipos
de cardinalidad: (1,1), donde una ocurrencia se relaciona con la otra; (1,n), donde una
ocurrencia puede relacionarse con varias; y (n,n), donde varias ocurrencias de una entidad

pueden relacionarse con varias ocurrencias de otra entidad.

A continuacién mostraremos algunos ejemplos de diagramas Entidad-Relacion que se con-

struyeron durante el diseno conceptual de la base de datos Académica realizado en esta tesis.

Relacion: Alumnos-Insecritos.
Clawe Primaria: evedlumne.

R

Alumnos tienen Inscripciones

Tapla cvedinng | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | fecNacimiento | eieail | RFC | CURP |
resultan ICedPrat | Fotografia | cveMacionalidad | cwaPais | numHiios | consec | visible |

te de la ~*lcveSeccion | edoCivil | cveErtidad | cveEspec | Programa | Fechainscripcion |
relacion  [Ciclo Escolar | noCustSem | custSem

Figura 2.1: Diagrama que representa la relaciéon Alumnos-Inscritos.

Por medio de la relacién Alumnos-Inscritos, la cual se ilustra en la Figura 2.1, se obtiene

la informacién referente a los alumnos inscritos en los programas de Maestria o Doctorado
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del CINVESTAV. Como podemos ver, en este diagrama se da una relacion de pertenencia
de uno a uno, ya que existe un nimero de clave para cada alumno inscrito. En este, como en
los subsiguientes diagramas, no se muestran todos los atributos de cada entidad, solamente

se muestran algunos con el propdsito de ilustrar la explicacién.

Relacion: Investigadores-dirigen-InvTesis.

Clave Primaria: cvelnvestigador.

Investigadores

echaTentativa
Term

Tupla cvelneestipador | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | eMail | Fotografia | cvePais |
resultan consec | visible | cvellnidad | cveSeccion | cveEntidad | lecingesa | Cvelumno |
te de la —*{TtuloTesie | InagenTiuio | GradoTesis | NombreDirector! | NombreDirector? |
Fechalnicio | FechaTentativaTerm

relacion

Figura 2.2: Diagrama que representa la relacién Investigadores-dirigen-InvTesis.

La relacién Investigadores-dirigen-InvTesis ver (Figura 2.2) sirve para obtener el nombre
del investigador y las tesis de los alumnos que estd dirigiendo. En este ejemplo se da una
relacién de pertenencia de uno a muchos puesto que existe un investigador como asesor para

diversos alumnos que estan en la realizacion de su trabajo de tesis.

CURP

Alumnos

Relacion: Departamentos-tienen- Alumnes.

Clawe Primaria: eveDepio,

Departamentos

Tupla cwveDapto | Depto | cveUnidad | Area | cvedlumng | Nombre | Paterno | Materno | Sexo |
resultan __ i) tacacimiento | RFC | CURP | CeaProf | Folografia | cvenacionalided |

tede la wePais | numMijos | consec | visible | edoCivil| cveSeccion | cveEntickad

relacion

Figura 2.3: Diagrama que representa la relacién Departamentos-tienen-Alumnos

Por medio de la relacién Departamentos-tienen-Alumnos, la cual se muestra en la Figura
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2.3, se obtienen los nombres de los alumnos que pertenecen a los diversos Departamentos
que integran el CINVESTAV. En este diagrama se da una relacién de pertenencia de muchos

a muchos, ya que muchos alumnos pertenecen a muchos departamentos.

Todos los diagramas Entidad-Relacién que se construyeron durante el disefio conceptual

de la base de datos Académica se incluyen en el Apéndice A.

2.1.3 Graficas Aciclicas

A partir de los diagramas Entidad-Relaciéon mostrados en las anteriores figuras, se ob-
tiene el diagrama entidad-vinculo extendido que agrupa a todas las entidades y relaciones
establecidas entre dichas entidades. Este diagrama es bastante grande, por esta razén re-
sulta dificil en primera instancia identificar los diversos subdiagramas que representan la
esquematizacién conceptual de los reportes que genera REPAC. Debido a esto, se utiliza
como alternativa la representacion del esquema conceptual de la base de datos Académica

mediante grdficas aciclicas dirigidas.

Una grafica aciclica dirigida (DAG) consta de un conjunto finito de nodos (V) y un
conjunto de relaciones entre dichos nodos (E). E representa qué nodos son adyacentes, es
decir, si el subconjunto (v,w) € a E, entonces v y w son adyacentes y esto se representa
medianta una linea que conecta a ambos nodos. Ademas, en una grafica aciclica dirigida, no
existen ciclos, y el orden de los pares de nodos que se conectan entre si es importante para

la interpretacion de la misma.

Para generar las gréaficas aciclicas que reproducen el esquema conceptual de la base de
datos Académica, se utilizé la herramienta LGRAF, el cual es un editor de graficas de
propoésito general [83]. En LGRAF existen dos maneras de generar una grafica. La primera
de ellas es utilizar directamente el conjunto de herramientas que contiene el editor de LGRAF.

La segunda forma, que es la que se utiliz en esta tesis, es generar un archivo con extension
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.mat en formato ASCII en el cual se almacena la matriz de conectividad de la grafica aciclica.

La matriz de conectividad consta de 7 renglones y j columnas, es decir, de ¢ nodos origen y

j nodos destino. Los elementos de la matriz de conectividad de la grafica deben introducirse

separados por un espacio en blanco para que LGRAF genere la grafica adecuadamente. En

la Figura 2.10 se muestra la matriz de conectividad de la grafica aciclica que reproduce
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1Z un

, en esta matr

émica

7

el esquema conceptual de la base de datos Acad
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’
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conservar la simetria de la matriz.
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En la siguiente tabla se enlistan las etiquetas de los nodos y las entidades a las que

7

eInica.

corresponden en el esquema conceptual de la base de datos Acad
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Numero de nodo

Entidad que representa

Numero de nodo

Entidad que representa

00 ~J O UL i W N+

Accesos
Alumnos
AlumnosConvocatoria
Areas
AreasConocimiento
Asignaturas
AdscripcionesIny
Adscripciones
AlumnosGraduados
ArticulosRevistas
Becas
Ciudades
Cursos
Comisiones
Catedras
Departamento
Depeconomica
Disciplinas
Domicilios
DireccionTesisInv
Directoriolnv
Doctorado
EntidadesFed
Especialidades
Extranjeros
Extranjeroslnv
FormacionAcademica
HistoriaNombra

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
93
54
95
56
o7

Historial SNI
Inscripciones
InscripcionesInv
InstBecarias
InvDatosPersonales
InvDomicilios
Investigadores
InvTesis
InvTesisProceso
InvCoordinadores
LineasInvestigacion
Licenciatura
LibrosCompletos
LibrosCapitulos
Monedas
Maestria
NombramientosInv
Otras
Perpagos
Posdoctorado
Paises
PubCongresosInv
Secciones
SitAcademica,
Subdiciplinas
Sabaticos
SNI
Unidades
ValidacionesEscolares

25

Tabla 2.1: Tabla que enlista las etiquetas de los nodos y las entidades en el esquema con-
ceptual de la base de datos Académica
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A partir de la matriz de conectividad de la Figura 2.10 LGRAF genera la grafica corres-

pondiente, la cual se muestra en la Figura 2.11.

Ak 4

Figura 2.11: Gréfica que representa las relaciones definidas en el esquema conceptual de la
base de datos Académica.

Como podemos observar, resulta practicamente imposible analizar la grafica de la Figura
2.11, por lo que se realiz6 una reestructuracién manual de la misma (ver Figura 2.12)
utilizando un acomodo de tipo poligono, esto para poder llevar a cabo la definicién conceptual

de los reportes que genera REPAC.

2.2 Esquemas conceptuales de los Reportes

A partir del diagrama de la Figura 2.12, se pueden ubicar las conexiones entre los nodos,
o en otras palabras, encontrar las relaciones entre las entidades y construir de esta manera

diagramas entidad-vinculo extendido mediante la generacién de subgréficas.

Con el apoyo de los diagramas entidad-relacién y las gréficas aciclicas dirigidas se definen

los esquemas conceptuales (ver Figura 2.13) que sirven de base para construir los reportes
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Figura 2.12: Grafica reestructurada que representa las relaciones definidas en el esquema
conceptual de la base de datos Académica.

que genera REPAC.

Estos reportes estan divididos de la siguiente manera:

e Reportes sobre Alumnos.

1. Reporte de Adscripciones.
2. Reporte de Becas.

3. Reporte de Convocatorias.
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Reporte que contiene dalos personales del investigador

e o

e pertene

1
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Figura 2.13: Esquemas conceptuales de los reportes que genera REPAC

4. Reporte de alumnos extranjeros.

5. Reporte de Alumnos graduados.

6. Reporte de Informacién personal.
7. Reporte de Inscripciones.

8. Reporte de tesis en proceso.

9. Reporte de tesis terminadas.

Reportes sobre Investigadores.
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1.

2.

10.

11.

12.

13.

Reporte de catedras de los investigadores.

Reporte de cursos que imparten los investigadores.

Reporte que contiene datos personales del investigador.
Reporte que contiene la formacién académica del investigador.

Reporte del historial del investigador en el SNT .

. Reporte de libros escritos.

Reporte de lineas de investigacién.

Reporte sobre el nivel en el SNI de los investigadores.

Reporte de los nombramiento de los investigadores.

Reporte de publicaciones de los investigadores en congresos.

Reporte de articulos publicados por los investigadores.

Reporte sobre la participacién de los investigadores en capitulos del libro.

Reporte de sabaticos.

e Reportes generales.

En la Figura (ver Figura 2.13) se pueden observar los esquemas conceptuales de los sigui-

entes reportes: reporte que contiene datos personales del investigador, reporte de tesis en

proceso, y reporte de informacién personal del alumno. Estos esquemas estan estructurados

de la siguiente manera: del lado izquierdo se puede apreciar una pequena grafica, la cual

en realidad es una subgréafica que se obtiene de la grafica aciclica dirigida mostrada en la

Figura 2.12; esta subgréfica representa las conexiones entre las entidades que se encuentran

del lado derecho de los esquemas. Asi pues, en el primer esquema de arriba hacia abajo, el

cual representa el reporte sobre datos personales del investigador, la grafcia que contiene los

nodos 26, 49, 21, 33, y 35 representan a las entidades ExtranjerosInv, Paises, Directoriolnv,

InvDatosPersonales, e Investigadores respectivamente. Del lado derecho se ubica el diagrama

entidad-vinculo extendido que se construye rdpidamente al identificar las entidades que se
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relacionan por medio de la subgrédfica. Finalmente, en la parte inferior de los esquemas se
encuentra la tupla correspondiente a cada diagrama entidad-vinculo extendido, la cual se
obtiene de la unién de los atributos que contienen cada una de las entidades, estos atributos

representar toda la innformaciéon posible que se puede incluir en los reportes.

Todos los esquemas conceptuales que se construyeron para la definicion de los reportes se

incluyen en el Apéndice B.

2.3 Transformacion de los esquemas conceptuales al
diseno légico.

Como parte de la construcciéon de los esquemas conceptuales, se tuvo que elaborar un
glosario, el cual contiene la descripcion detallada de todas y cada una de las entidades que
contiene la base de datos Académica. Este glosario se elaboré con el propdsito de documen-
tar la implementacion fisica de la base de datos Académica, lo cual es un punto importante
si se pretendia que el disenno conceptual que se realizé en esta tesis estuviera apegado al
diseno fisico. Este glosario de entidades viene a complementar los esquemas mostrados en
las Figuras 1.1 y 1.2. Ademas, al ser ttiles estos esquemas para la realizacion del diseno
conceptual, también son igualmente ttiles para la realizacién de los esquemas conceptuales

que definen los reportes que genera REPAC.

En las Figuras 2.14, 2.15, 2.16 se muestra un fragmento del glosario de entiadas.
Como se podra observar, el glosario esta construido en forma de tabla, en esta tabla las
primeras dos columnas contienen el nombre y la descripcién de las diversas entidades, y las
siguientes tres columnas contienen toda la informacion referente a los atributos. El glosario

de entidades completo se incluye en el Apéndice C.
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2.4 Comentarios

El disefio conceptual es un componente fundamental en la construccién de cualquier base
de datos, ya que por medio de éste se establece un vinculo de comunicacién entre el desarro-
llador de sistemas y los miembros de cualquier organizacion. A través del diseno conceptual
se esquematizan las funciones que se pretendan automatizar de cualquier empresa o insti-
tucién. Ademas, el diseno conceptual es vital en el desarrollo de cualquier aplicacién que
tiene su soporte en una base de datos puesto que si no existe un buen disefio conceptual en-
tonces dificilmente se llevard a cabo una correcta implementacién fisica de la base de datos,

lo que trae como consecuencia que la aplicacién no tendrd un funcionamiento adecuado.

En este capitulo se llevé a cabo el disefio conceptual de la base de datos Académica,
como parte de dicho diseno se utilizé6 una herramienta que no se habia utilizado antes bajo
este enfoque como son las gréficas aciclicas dirigidas. A partir del disefio conceptual se cons-
truyeron los esquemas conceptuales de los reportes, estos esquemas son muy importantes

ya que son la base para la implementacion del generador automético de reportes dindmicoa
REPAC.
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Nombre de la 0 Airhuto(s) entificador del | Tipo de daio
= Descripcion - ~ Longitud
el Atribuio
Actesos Fermite accesar | Nombre del usuano que accesa al sistema. suano Caracter 1
al sisterna
SINAC.
Identificador que se utiliza para acvesar al (e Cardter 15
sistema.
Privilegios con la que custita el wsuario al Nivel Entero o
accesay 4l sisterna
Identificador que se utiliza para accesar a1 [Cvel Juidad Capdcter 2
sistema
Adscripciones | Contene Identificador del alurano Adscnpto cve A lunmo Cardcter P
Informacidn
referente a las
Adscripciones
de los Alnrinos
eh los
progras de
maestria o
doctorado gque
maneja el
CINVESTAYV.
Identificador de |a Uradad del CINVESTAV a la |ovelUmdad Cardcter 2
cual se va 3 accesar.
Identificador d la Especialided del veEspec Catdcter 2
CINVESTAW a la cual s¢ va & aocesar.
Nivel Acadé maco del alurno sdscripto. a Cardcter 1
Fecha en que el alumno fue aceptado en el Fechceptacion Fecha el
progratea.
Categoria Cardcter P
Codigo Capdcter 9
Alumnas Contiene Jos | Mdentificador de] alurano en el sistema SINAC  [Cvehurno carcter L
Datos
personales de
Ios alurmos
Nombre Completo del Alunno Aluwao caracter 60
Nondbre del & hunno Nonbre caracter 0
lipelhdo paterno del alumno Faterno caracter 0
Apellido materno del ahurmno Materno caracter 20
Sexo del alunno Sexn caracter 1
Fecha de Mag imdento del alurano FecNacimiento | fecha 909 /0000
Direccidn electronica del ahumno Epnail cararter 50
Fegistro Federal de contribuyentes del slwano  |[RFC cararter 135
Clve Unica de registio de poblavidn del aluano (CURP capcter 20
Cédula Profesional del slumno (CedPmf caracter 30
Mhuestra la fotografia del alumno Fotografia caracter 255
Identificador de la Naconalidad de | alumno (Cvellacionalidad | caracter g
Identificador del Pais del cual es ongmario el [CvePas caracler g
alumno
Nimnero de hijos del alirang NuraHijos entern =9
Clave Provisional del alumno en el sistema (Consec enter ]
SINAC
Visible logico falsofverdade
)
Identificar la wnidad del CINVESTAV & lacual  |Crellnidad canacter 2
pertenece el alurano
Identificar el depto. del CIHVESTAV a lacual  [CveDepto canarier
pertenece el alirano
Identificat la seccidm del CINVESTAY ala cual [CveSe soion caracter 2
ienece el alurano
tado Crl del alumno EdoCrvl caracler 35
Identificador de la entidad federatva alaque  [CveEntidad entem o9
pertenece el alurano
Alummos Cowvocatoria | Nomdre Completo del Alonno Ahwno caracter 60
Comvocatoria  |parael registm
¥ adrisidn a la
masstria ¥
doctorado de
Ios alurnos
Nomibre del a humno Nombre caracter 20
#pelbdo paterno del alumno Paterno caracter 20
#pelbdo materno del alurmno Matermo caracter 20
Sezn del alurmno [Sem canacler 1
Comeo electrénico del alwano ebail caracter 30
Identificador de la Nacionalidad del aluxwo N, didad caracter 50
Tdentificador de Ia Uradad del CINVESTAY a  [cveUrudad canacler b
que pertenece el alumno
Identificaddor de ] Depto. al que pertenece el cveDepto caracter 4
alurano
Identificador de la Seccidn & la que pertencee el [oveSeceion caracter 2
alurane
Nondbye de Ja calle donde se ubica la casa donde joalle canarter a0
habita el aluane
Niero exterior de la casa donde habita el noExderior canacter 5
aluno
Nimmero mdenor de la cass donde habita el nolntenor canacler 5
alurno
Nonbre de la Colorsa donde vive el alumno {Caloraa caracter 40
Cadigo Postal de la zona donde vive el alumne  |CF entem Ee]
Delegac idn o mundcipio donde se wbica la casa  [Delvlun cararter 40
e la oue habita el aluwno
Identificador de la entidad federatve alaque  cveEntidad enter 2]
pertenece el slurano
Identificador de] Pais del cual es originario el |ovePais canarter g
alwno
Nimero teleféruco del ahuano Telefomo canacler 0
Nimero de Fax que pmoporcione el slumno pars |Fax caracier 20
su localizacion
I om | alaguep o el Froc caracter g0
alurno

Figura 2.14: Glosario de entidades
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Nombre de Ia | Descripcion Kiribuiols) Wenfificador del | Tipode | Longitud |
entidad Atribute daiv que
manejael
Atribute
Nombre de la Especiahdad Es caracter 0]
[dentificador de la Unidad en el sisterna SINAC a | cvellnidad caracter 2
la que pertenece la Especialidad
Extranjeros Contiens Identificador del alumno en ¢] sisteraa oveAhoono caracter 9
informwae idn
acerca de
alunos
extran) ems
Forma Migratoria del ahurno Formalig caracter 1
Hamem de Forma Migratona del alumno noForma caracter 1
Iimem de Expediente del alumno moExpedente caracter 10
Fecha en que el alumno se miemo en el pais feclnternacion fecha PAPREIIY
Inscripeiones | Contene [dent 1 de la [nscripeion en el sistema.
nformaciin | SIHMAC
referente a las
inscHpciones
de los aluramos
Identificador del &burano en el sistersa SINAC | oveAlmno caractey 9
Identaficador en el sisterna SINAC de Ja uradad o | cvellradad caracter 2
la que perterece el alumno
Identificador en el sisterna SINAC de Ja cveEspec caracter 2
Especialidad a la que pertenece el alumno
cvelepto caracter 4
cveSeccion caracter 2z
al que perterece el alumnn
Fecha en que el alurano se mscribié al programa | Fechalnseripeion fecha 001909399
de rcy\h
Ciclo eseolar al cual estd insexito el alwnno CieloEsgeo lar caracter 9
Tipo de Programa al cual estd inserito el Frograma caracter 1
alurmnolxaestiia 0 doctorade)
Hiero de cuatrimestwisemestre noCustSem entero 99
| Especificacion del cuatrimestye o semeste CuatSem caracter 1
InseripcionesDet | Contiene el [dentificador en el sisterna SINAC de la
detalle de las | msenpeidn
mscripeones
de los alurmnos
4 los diferentes
CUrsos e se
imparten en el
CINVESTAV
o enalgma
mstitueitn
Externa
Identificador en el sisterna SINAC del curso cveCumso caracter ]
Hombre de una mstitucian e xterna donde se Leva | otralnstiucion caracter a0
el curso
InstBecarias Contiens Jos | [dentificador en el sisterna SINAC de b cvelnstBec Caracter 5
nowbres de las | institucidn que otorgs labeca
diversas
mstitueiones
que otorgan
becas
Mombre de 1a Institucidn que otorga labecs InstBecara Caydcter 30
Contiene los | [dentificador en el sisterna SINAC del cvelrvestigador caracter 9
les Datos investigador
Personales de
los
investigadores
del
CINVESTAV
Fecha de Naciraiento del i igad fecHaci focha 991999999
Estado Ctvil del ncvestigador edoChvil caracter 1
Registio Federal de Contrlbuyentes del RFC caracter 15
i.me-llautt'
Clave Unica de registro de Poblacin del CURP caracter 20
IHevest]
Hamem de Cédula Profesional del mvestigador | CedPmf’ caracter 30
Identificador en el sisterna SINAC de la cveNacionabdad caracter g
naconahdad del wrvestigador
Mo de hijos del investigador nuwiHijos entero =9
IwDomicilios | Contiene Identificador del urvestigador en el ssiema cvelmvestigador caracter 7
informaciin | SIMAC
los
domicilins de
investigadores
Tipo de dowicilio del irvestigadoiteraporal o | tipoDiow caractey 1
xie)
Mombre de la calle donde se uhica la casa donde |calle caracter an
habita el irreestigador
Hamero e xterior de la casa donde habita el noExtenor caracter 3
imvestigador
Nmero intenor de la casa donde habita el nalmtenor caracter 3
imvestigador
Hombre de la eolonia donde vive el investigador | Colonia caracter 40
Cédigo Postal de la zota donde vive el CF caracter 5
rvest;
Hombre de ladele gacidn o Mueipio del Dellun caracter 40
domieilio de investigador
Identificador de la ciudad donde se encuentra el | cveCindad caracter 5
i
Identificador de la Entidad Federativa del eveEntidad entern 99
dormicilio
Identificador del Pais donde se encuentra el cvePas caracter 3
doruciho
Mimewo Telefinico del Dowdcilio Telefono caractey 20

Figura 2.15: Glosario de entidades
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Nombre de Ia | Descripcion Awribuio(s) Wentificador del | Tipede | Longifd |
entidad Atrdhute dato que
manejael
Atribuie
Hamero de Fax del Domizibo Fax caracter |
Investigadores | Contiene Identificador del urvestigador en el ssierna cvelmvestigador caracter 9
mibrmacuin | SIHAC
mferente a los
investigadores
del
CINVESTAV
Nombre del iwestigador Hordre cararter 0
Apellido Faterno del investigador Faterno caracter 0
s pellido Waterno del imvestigador Matemo caracter 20
Sexo del imvestigador Sexn caracter 1
Fotografia del mvestigador Fotografia caracter 255
Identificador e el sisterna SINAC del Pais de | cvePais caracter 3
donde es originario el awestigador
Himero consecutivo para las claves consec entero =pepaml
provisionales
Identificador en el sisterna SINAC de Ja unidad & | cvellnidad caracter 2
laque pertenece el irvestigador
Direccién de coneo electronico del mvestigador | elvladl caracter 50
Identificador en el sisterna SINAC del depto. al | cveDepto caracter 4
que pertenece el imvestigador
[dentificador en el swterma SINAC de la seccion | cveSeccion caracter 2
& la que perterece el investigador
Identificador en el sisterna SINAC de la entided | cveEntidad caracter 33
federative
Fecha en que el vestigador mgress al fecIngreso Fecha — oomomg|
CINVESTAV
I Tesis Contiens oy en el sisterna SINAC del oveloeestigador Cavdcter 9
informacidn | iovestigador
sobre las tesis
que dirigen los
urvestigadores
Identificador de ls urudad en el swtema SINAC o | cvelUradad caracter 2
la que pertenece el urvestigador
[dent 1 en ol sistema SINAC del depto. al | cvelepto caracter 4]
cque pertenece el imvestigador
Identificador en el sisterna SINAC de Ja seccidna | cveSection caracter 1
la que pertenece el irvestigador
Tdentificador e el sisterna SINAC del aluwnn | oveAlnoono cararter o
que realizd 1a tesis
Hombre de la Tesis TituloTesis caractey 125
Imagen del titwo para cuando existen caracteres | ImagenTitulo caracter 50
especiales
Cirado que el alwnno obtiene con la tesis GradoTesis caracter 1
Mombre del directar de la Tesis NombreDirector] | caracter 60
Howbre del coasesor de la Tesis NombreDirector2 | caracter &0
Haombre del primer sinodal HNorabreJurado] caracter 0
Lugar de procedencia del primer sinodal FProcedencial caracter 255
Hombre del se smodal NombreJwrado2 caracter a0
ar de ﬁh;]nﬁ smodal Frocedencial caracter 55
MNomabire del tercer sinodal NorabweJ wradn? caracter 0
Lugar de procedencia del tercer smmodal Procedencia3 caracter 255!
Norbre del cuarto smodal HoruhreJuradod caracter 60
Lugar de procedene ia de] cuarto sinodal Procedenciad caracter 255
Nomboe del quinta sinodal NordoreJwradod caracter &0
Lugar de procedencia del quinto sinodal Procedencia’ caracter 255
Nowabre del sexto sinodal NordoreJwadod caracter 60
%& proceden fa del sexo sinodal Procedenciad caracter 255
Fecha en que el alumno defendhd su tesis FechaDefensa fecha. AR5
Tipo de vinculacion de la tesis(tess proyecto o |vinewlacion caracter 1
ERIVIEID)
Premuns de Ja tesis FPremun caracter 1
Fecha en que fue premiada la tesis FechaFremio fecha
Nombye del Premio HowbrePremio cararter 125
Institucidn gue otorga el Premio InstitucionFrewdo  [caracter &0
InvTesisProcese | Contiene Identificador de] mvestigador en el sistema cvelmeestigador caracter 9
nformaciin | SINAC
arerca de las
tesis dirigidas
pot los
rvestigadores
que se
encuentran en
procesa
Identuficador en el sistera SINAC de la wudad a | cvelUridad caracter 2
Wln" el irmvestigador
fieador en el sistema SINAC deldepta.al | cveDepto caracter 4
que pertensce el investigador
Identificadnr en el sistema SINAC de la secoisn a | cveSeccion caracter 2
Ia que pertenece ¢ 1 mvest gacor
Ident en el sistewa SINAC del sluranc ovehlonno caracter 9
Mo de Ja Tesis TituloTesis caracter 125
Iwagen del titulo pars cuando existen catacteres | ImagenTitulo caractey 30
Graddo que el alurno obtisns con la fesis GradoTesis caraster 1
Nombre del Asesor de la Tesis NombreDirector] caracter 60
Nombre del coasesor de Ja Tesis NombreDurector2 | caracter Ll
Fecha en que el alumno mco la fess Fechalnc 1o fecha QAPEIIY
Fecha tentatrva de térmuno de la tesis FechaTentatnaTerm | focha AP0DI99

Figura 2.16: Glosario de entidades



Capitulo 3

Metodologia para la construcciéon de
Reporteadores

Los generadores de reportes existen aproximadamente desde finales de la década de los
80’s y han evolucionado junto con los manejadores de bases de datos. En este capitulo se
describe la metodologia empleada para el desarrollo de uno de los primeros generadores de
reportes que se construyeron: el ACORG. Esta metodologia sigue siendo la estandar y se ve
reflejada en los generadores de reportes actuales, cuenta con una representaciéon matématica
que formaliza toda la estructura del generador, sugiriendo estructuras de datos y algoritmos
para programar. El sistema ACORG fue desarrollado en el manejador de base de datos

VAX-11.

3.1 Introduccién

Y. Lirov y N. Daunov senalan que el desarrollo de sistemas generadores de reportes

usualmente se encuentra dividido en tres fases [57]:

1. Andlisis del reporte: en esta fase se define el contenido del reporte.
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2. Diseno del reporte: en esta fase se define la forma o apariencia del reporte.

3. Codificacion del reporte: en esta fase se codifica en algiin manejador de base de datos

el reporte previamente disenado.

Es importante mencionar que en la ultima fase se corre el riesgo de tener que invertir
una gran cantidad de tiempo si no se cuenta con una plataforma para desarrollar el sistema
generador de reportes. Y. Lirov y N. Daunov mencionan que la fase de codificacién se puede

automatizar empleando un diccionario de datos integrado (IDD).

Un IDD se define como una metabase que contiene la informacién acerca de la base
de datos y las aplicaciones de los datos. El IDD también se utiliza como depésito princi-

pal de informacién que sirve para la construccién automética de programas de aplicacién [59].

Un IDD guarda informacion acerca de datos: descripciones y relaciones entre los datos
en uso y forma. También establece y mantiene un mecanismo de control centralizado que

permite manejar:

e Integridad de datos. Porque los datos no residen en archivos independientes, esto
mejora la productividad para escribir programas e incide también en la reduccién de

la redundancia de datos.

e Redundancia minima. Al no tener varios archivos con los mismos datos, evitando con

esto la complejidad de tener que actualizar todas las copias cuando algtin dato cambie.

e Control en el acceso a los datos. Al permitir un entorno de datos que le facilite al

usuario el manejo de los mismos.
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3.2 El Modelo de Datos

Un elemento importante para la construccién de sistemas generadores de reportes es el
modelo de datos. Los principales componentes de un modelo de datos son: conjuntos, enti-
dades, y elementos (atributos). Un registro agrupa a un nimero de elementos y un conjunto
agrupa a un numero de entidades. Utilizando la notacién Bachman [5], un rectdngulo re-
presenta a una entidad, y una flecha dirigida que conecta dos o més entidades representa a
un conjunto. A la entidad ubicada en la parte trasera de la flecha dirigida se le denomina
entidad propietaria, mientras que a la entidad que se encuentra en la parte delantera se le

denomina entidad miembro.

Un conjunto establece una relacion légica uno a muchos entre una entidad propietaria y
una entidad miembro. El nombre de un conjunto se compone de los nombres de las entidades
propietaria y miembro respectivamente, de la siguiente forma: propietaria_miembro. Una
entidad puede participar como miembro y también puede ser definida como propietaria en
mas de un conjunto. Las entidades que no forman parte de un conjunto como miembros
pertenecen a los conjuntos propietarios del sistema. Este tipo de conjuntos habilitan el acceso
directo a las entidades y su nombre estd compuesto de la siguiente forma: ALL_ (nombre
de la entidad). Ocasionalmente, se definen este tipo de conjuntos para otras entidades

dependiendo del método de acceso que se requiera.

Para ejemplificar lo anterior (ver Figura 3.1), consideremos una base de datos para

una tienda departamental, la cual contiene informacién acerca de:

1. Mercancia.
2. Departamentos en los que se encuentra distribuida la mercancia.
3. Clientes que compran la mercancia.

4. Caracteristicas de la mercancia.
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5. Proveedores que surten la mercancias.

Conjuntos

ALL_Departamento ALL_Departamento ~<«———— propietarios
l del Sistema

l entidad propietaria

Departamento Cliente

ALL_Mercancia

Departamento_Mercancia Cliente_Mercancia <—— Conjunto
Y A
entidad miembro Mercancia <— Entidad
Mercancia_Caracteristica Mercancia_Proveedor
h 4 A4
L p Elementos
Caracteristica roveedor (atributos)

Figura 3.1: La entidad Mercancia es una entidad miembro de los conjuntos Departa-
mento_Mercancia y Cliente_Mercancia y es a su vez una entidad propietaria en los conjuntos
Mercancia_Caracteristica y Mercancia_Proveedor. Las entidades Departamento, Mercancia
y Cliente corresponden a los conjuntos propietarios del sistema

3.3 Programas Generadores de Reportes

Un reporte puede ser visto como una representacion en dos dimensiones de los datos y sus
relaciones, tal y como aparecen en la base de datos. Desde este punto de vista para definir

un sistema generador de reportes es necesario lo siguiente [8]:

1. Nombre de los tipos de datos que son recuperados de la base de datos.

2. Nombre de las relaciones entre los datos (conjuntos) que deben ser visualizadas en el

reporte.
3. Editar patrones del reporte, los cuales incluyen:

e Requerimientos de ordenacion de los datos de salida.
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e Patrones de formato de los datos de salida.

e Texto adicional que serd impreso en el reporte, tal como nombres, etiquetas, etc.

Un sistema generador de reportes estd construido de acuerdo a la clasificacion anterior.

Esta construccién tiene tres componentes principales:

1. El componente fetch busca registros de acuerdo a sus ocurrencias en los conjuntos y

prepara un archivo secuencial intermedio del reporte.
2. El componente sort ordena el archivo secuencial intermedio.

3. El componente print edita el archivo final que contiene el reporte de acuerdo a los

patrones de formato y a los requerimientos de texto adicional.

El componente fetch se programa utilizando algin Lenguaje de Manipulacion de Datos
(DML); los otros componentes son programados utilizando cualquier lenguaje de progra-

macién que pueda ser conveniente.

A continuacion se enlista una secuencia DML codificada en DEC VAX-11 DBMS FOR-
TRAN DML. Esta secuencia contiene tres ciclos; el primero de ellos recupera todos los
registros de la entidad Departamentos, especificando el nombre de la entidad y el conjunto
al que pertenece la entidad. El segundo ciclo consiste de dos FETCH. El primer FETCH
recupera todos los registros de la entidad Mercancia. El segundo FETCH obtiene infor-
macién acerca de los clientes que han comprado dicha mercancia, especificando el nombre
del conjunto y se hace referencia a la entidad propietaria, que en este caso es Cliente. El
tercer ciclo recupera todos los registros de la entidad Caracteristica, especificando también

el nombre de la entidad y el nombre del conjunto.

DO WHILE (. TRUE.)
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FETCH (NEXT, RECORD = Departamento, SET = ALL Departamento, END=1)

+
DO WHILE(.TRUE.)
FETCH (NEXT, RECORD = Mercancia,SET = Departamento_Mercancia, END=2)
+
FETCH (OWNER,SET = Cliente_Mercancia)
DO WHILE (.TRUE.)
FETCH (NEXT, RECORD = Caracteristica, SET = Mercancia_Caracteristica,
END = 3)
+
END DO
CONTINUE
END DO
CONTINUE
END DO
CONTINUE

3.3.1 Definicién de la ruta de reporte

Existen otras formas para llevar a cabo la construccion automatica de sistemas gene-
radores de reportes en las cuales se escribe una secuencia de instrucciones en DML de acuerdo
a una ‘“ruta de reporte”. Esta ruta describe el orden de las entidades de las cuales seran
recuperados los registros de acuerdo a un patrén de edicién especificado [28]. A continuacién,

se explica de qué manera se define una ruta para la generaciéon de un reporte.

Una ruta de reporte describe la secuencia en la cual los registros deben recuperarse durante
la generacién del reporte. Una ruta de reporte sirve como una entrada para el componente

fetch en el sistema generador de reportes. Por lo anterior, la estructura de la ruta de reporte
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es importante cuando se programa el componente fetch del generador.

La ruta de reporte se compone de los nombres de los puntos de entrada y de las en-
tidades que se utilizan para generar un reporte. Un punto de entrada es la primera entidad
que se va a utilizar para la recuperacién de los registros. Esta entidad siempre pertenece a
algun conjunto propietario del sistema. Los simbolos conforman la estructura de la ruta de

reporte. Se definen los siguientes cuatro simbolos [80]:

1. STARTSON y ENDSON. Las entidades incluidas entre estos simbolos son miembros
en los conjuntos de los cuales sus entidades propietarias se indican antes de un simbolo
STARTSON. Estas entidades miembro se utilizan para recuperar n registros de acuerdo

a los conjuntos que conforman.

2. STARTOWNER y ENDOWNER. Las entidades incluidas entre estos simbolos son
propietarias de conjuntos, donde la entidad que se indica antes del simbolo STAR-
TOWNER es la entidad miembro. Estas entidades propietarias se utilizan para recu-

perar n registros de acuerdo a los conjuntos que conforman.

Por ejemplo, una ruta de reporte para el componente fetch del ejemplo anterior tiene la

siguiente estructura utilizando los cuatro simbolos anteriormente definidos:

ALL
STARTSON

Departamento

STARTSON
Mercancia
STARTOWNER

Cliente

ENDOWNER
STARTSON
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Caracteristica
ENDSON
ENDSON
ENDSON

Algunas propiedades de las rutas de reporte

Propiedad 1

Dado un esquema de base de datos, existe una ruta de reporte tunica para cualquier
reporte.
Demostracién.

Por induccién, la longitud de la ruta de reporte se define por el nimero de entidades que

participan en la misma.

Propiedad 2

No existe una ruta de reporte que contenga el simbolo ENDOWNER inmediatamente
después del simbolo STARTSON.
Demostracion.

En una base de datos una entidad no puede ser definida como propietaria de si misma.

Propiedad 3

No existe una ruta de reporte que contenga el simbolo ENDSON inmediatamente después
del simbolo STARTOWNER.

Demostracion.

Algo similar a la demostracién de la propiedad 2.
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3.4 Descripcién del Diccionario de Datos Integrado IDD

Mediante el modelo de datos se describe el IDD que se utiliza como base de datos central
y déposito para la descripcion de los reportes. El IDD se usa como fuente de informacion

del generador de reportes. Existen seis tipos de entidades que se definen en un IDD:

1. Entidad Reporte, la cual consta de los siguientes atributos:

(a) Nombre del reporte.
(b) Numero del reporte.
(c) Comentarios.

2. Entidad DBMS_Entidad, la cual contiene el nombre de la entidad DBMS o un

simbolo especial para denotar la direccién de la ruta de reporte en el generador.
3. Entidad DBMS_Atributo, la cual agrupa los siguientes atributos:

(a) Nombre del DBMS_Atributo.
(b) Tipo del DBMS_Atributo.

(c) El formato de impresién que utiliza el generador de reportes cuando imprime la

informacién de un atributo.
(d) El alias que se utiliza en el encabezado del reporte.

(e) Los requerimientos de consistencia/integridad en los datos del atributo.
4. Entidad tabulator, la cual estd constituida por los siguientes atributos:

(a) Un ndimero de reporte.

(b) El nimero de columnas en el reporte, donde los atributos DBMS se deben imprimir

cuando el generador de reportes recupera registros.

5. Entidad Ordenacion, la cual agrupa los siguientes atributos:
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(a) El nombre del campo por medio del cual se ordenan los registros recuperados.

(b) El tipo de ordenacién que se utiliza (ascendente, descendente).

6. Entidad Ruta, la cual contiene el niimero de serie de la entidad DBMS_Entidad que

participa en la ruta de reporte del generador.

Existen siete tipos de conjuntos que se definen en un IDD (ver Figura 3.2):

1. El conjunto Reporte_Ruta, el cual establece una relacién uno(1) a muchos(n) entre
la entidad Reporte y la entidad Ruta. Los registros recuperados que pertenecen a
este conjunto se ordenan ascendentemente utilizando el nimero de serie de la entidad

DBMS_Entidad que participa en la definicién de la ruta del reporte.

2. El conjunto DBMS_Entidad _Ruta, el cual junto con el conjunto Reporte_Ruta es-
tablecen una relacién muchos(n) a muchos(n) entre la entidad Reporte y la entidad

Ruta.

3. El conjunto DBMS_Entidad _DBMS_Atributo describe los atributos agrupados en

registros.

4. El conjunto DBMS_Atributo_Tabulador, el cual mantiene los patrones de for-
mato de los atributos en varios reportes. La entidad tabulador se ordena de acuerdo
al nimero de reporte y al nimero de columnas que se encuentran en el conjunto
DBMS_Atributo_ Tabulador, esto para habilitar un acceso eficiente al patrén de edicion

del reporte.

5. El conjunto Reporte_Tabulador, el cual junto con el conjunto DBMS_Atributo_Tabulador
y la entidad tabulador, establecen una relacién muchos(n) a muchos(n) entre la entidad
Reporte y la entidad DBMS_Atributo.

6. El conjunto Reporte_Ordenacion, el cual mantiene la informacién referente a la

clasificacion de los reportes.
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7. El conjunto DBMS_Atributo_Ordenacion, el cual junto con el conjunto Reporte_Ordenacion

y la entidad Especificar-Ordenacion, establecen una relacién muchos(n) a muchos(n)

entre la entidad Reporte y la entidad DBMS_Atributo.

ALL_Reporte

!

Reporte

Reporte_Ruta

DBMS_Entidad_Ruta

DBMS_Entidad

DBMS_Entidad_DBMS_Atributo

Ny v N

\ 4

DBMS_ Atributo

Ruta
Reporte_Ordenacion
porte_ DBMS_Atributo_Ordenacion

A

Ordenacion

Reporte_Tabulador DBMS_Atributo_Tabulador

Ny a-N

tabulador

Figura 3.2: Esquema Ldégico de un Diccionario de Datos Integrado.

3.4.1 Comentarios

Uno de los aspectos fundamentales que podemos notar en la metodologia expuesta en este

capitulo, es el referente a la utilizacion de mecanismos para automatizar la fase de codifi-

cacion de los reportes que se generan mediante un reporteador. Estos mecanismos incluyen,

como ntcleo principal, un Diccionario de Datos Integrado que establece y mantiene el control

sobre los datos que utiliza el sistema generador de reportes como fuente de informacion.

El Diccionario de Datos Integrado se basa en un modelo de datos en el cual se establecen

las condiciones para una correcta manipulaciéon de los datos. Este modelo de datos se utiliza

también en el momento de la definicién de un reporte.
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Como se mencion6 al principio de este capitulo, esta metodologia se utilizé para desarrol-
lar el sistema generador de reportes ACORG basado en el DBMS VAX-11, y se encuentra

funcionando exitésamente desde Agosto de 1983.

Cabe mencionar que, en escencia, REPAC utiliza la metodologia descrita en este capitulo,
sin embargo, no se aplica paso a paso ya que el manejador de base de datos de PROGRESS
proporciona gran parte de la infraestructura requerida para el desarrollo del sistema ge-
nerador de reportes. Esta infraestructura incluye un Diccionario de Datos Integrado y una
herramienta, para la construccién de interfaces visuales. De cualquier manera, las principales
fases de desarrollo (andlisis, disefio y codificacién) fueron aplicadas en la construccién de

REPAC. Esto se vera con mas detalle en el capitulo 5.



Capitulo 4

Analisis de reporteadores comerciales

La generacion de reportes es fundamental, ya que éstos reflejan el comportamiento de
los diferentes componentes que integran cualquier organizacién. Esto es importante para
el reconocimiento de las diversas problematicas que existen en la misma, y en esa medida,

apoyar en la correcta toma de decisiones que resuelvan dichas problemaéticas.

En este capitulo se presentan los principales componentes y funciones de algunos de los

reporteadores comerciales que existen actualmente.

4.1 Introduccion

Los sistemas generadores de reportes tienen en las bases de datos su principal fuente de
alimentacién, y han brindado al usuario final (entendido éste como cualquier persona que
requiera un reporte), la posibilidad de consultar y publicar lo que las bases de datos poseen.
La limitante que siempre ha existido en este sentido es que el generar un reporte implica con-
tar con algunas habilidades técnicas relacionadas con las bases de datos y las herramientas
de software. En la actualidad existen reporteadores comerciales que permiten a sus usuarios

manejar la presentacién de la informacién en un documento impreso o en la pantalla de una

47
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computadora.

A continuacion se presentan las principales caracteristicas de algunos de los reporteadores

comerciales que existen actualmente.

4.2 Reporteador SQL R&R

El Reporteador SQL R&R es una herramienta que viene incorporada al sistema de
informacién empresarial Solomon IV [71] [100]. SQR R&R tiene la flexibilidad de crear
reportes propios a partir de la informacién que maneja Solomon IV, o modificar los reportes

estandar que éste incluye para satisfacer requerimientos especificos.

Caracteristicas del Reporteador SQL R&R:

1. Proporciona formatos de Reportes Instantéaneos, que indican dénde colocar el texto y
los datos en el reporte. Se pueden utilizar los formatos de Reportes Instantaneos como

punto de partida o disenar formatos propios a partir de cero.

2. Es la herramienta estandar de la industria para el acceso a los datos en modo cliente
/servidor y reporteo en los ambientes Windows y SQL. Los datos contenidos en el
reporte pueden ser ordenados y seleccionados en un servidor, y formateados para im-

presién en una estacion de trabajo.

3. Tiene acceso a bases de datos SQL tales como Microsoft SQL Server, Sybase SQL
Server, Scalable SQL y Oracle. También tiene acceso a bases de datos no SQL in-

cluyendo Btrieve, dBase, FoxPro, y Clipper.

4. Puede producir reportes a partir de nuevas tablas agregadas a través del moédulo de
administracion de adaptaciones y de las herramientas de desarrollo rapido de Visual

Basic.
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. Soporta nombres de reportes de hasta 30 caracteres. Esto permite que los nombres de

los reportes sean significativos para los usuarios.

. Debido a que SQL R&R es una herramienta de lectura unicamente para la obtencién

de reportes y consultas, la integridad de la base de datos siempre se mantiene.

. Debido a que el Reporteador estd basado en SQL, se puede definir quién tiene permiso

para crear reportes, asi como los campos que estos usuarios pueden incluir en los

mismos.

. Se puede hacer uso de SQL R&R al seleccionarlo a partir del ment general de médulos

de Solomon IV.

. Presentacion preliminar WYSIWYG, esta caracteristica permite ver como apareceran

los reportes antes de imprimirlos. Utilizando estdndares basados en Windows, la pre-
sentacién preeliminar ahorra tiempo y papel cuando se estd experimentando con dife-

rentes formatos de reporte.

Permite desplegar la totalidad de una pégina del reporte en la pantalla haciendo uso

de la funcién zoom para poder ver como aparecera el reporte antes de imprimirlo.

4.3 Reporteador Crystal Reports

Este reporteador permite al usuario obtener reportes sin necesidad de programacion adi-

cional alguna. Crystal para Windows proporciona herramientas para la creaciéon de reportes

y consultas avanzadas tanto para el usuario experimentado como para el principiante. Ha-

ciendo uso de este reporteador se puede seleccionar, analizar, resumir y presentar informacién

en casi cualquier forma imaginable [32].

Caracteristicas de Crystal Reports:

1.

Permite modificar los reportes estandar del Sistema de Informacion Solomon IV.
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Permite crear nuevos reportes en Solomon IV.

Tiene la opciéon de integrar los reportes elaborados en diversas aplicaciones.
Permite obtener un solo reporte a partir de multiples bases de datos.

Soporta diversos tipos de graficas.

Permite consultas sucesivas tipo drill-down desde reportes y graficas.

Contiene presentacion preliminar de reportes WYSIWYG.

Capacidad para integrarse a la Red Mundial (World Wide Web).

Tiene enlace dinamico de registros permitiendo que las consultas sean aleatorias.

Permite definir los pardmetros para el formato de registros tales como la omisién de
lineas vacias en la impresion de reportes y la especificacion del nimero de etiquetas a

imprimir a lo ancho de la pagina.

Reemplaza varios reportes con un solo reporte principal que a su vez contiene otros

reportes anidados llamados sub-reportes (ver Figuras 4.1y 4.2).

x Dftice Analysis]

omat gindowHelp
B e L |
17/08 1109

T T T A

Estadc y"A‘né'Ii;is»:'I’ iero SSM =

P VY )

& Nombre da 1a Compafia
Tooi: Ghate T [- 1Y

Consolidated Income Statemnent o
Mt Sales © [Net Ssles1]  [Net Sales2] o

Customer Subrepart
Gross Profit [Gross Profif]  [Gross Profit2]
Mat Profit [Met Profit1]  [Net Profit2)

Consolidated Balance Sheet
Current Assets [Asset 1] [Rssetz]

Otrver Assets (asset] (resetz) Aging Subraport

Total Assats [sset1] [tsset?]

Current Lisbilities [Liskil ties1) [Liskilitias2]
Ofther Lisbilifies: [Lisbilties1] [Lisbilities2]
Total Lisbilifes [Lisbilties 1] [Uisbilities2]

Commen Stoek [tk 1] [stock2]
Shareholder Subraport
Retsined Earnings [E=rring 1] [Esrning2]

Shrarshol der Equity. [EquityT] [EauityZ)

Figura 4.1: Diseno que muestra un reporte que contiene reportes anidados.
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Estado y Anélisis Financierc SS M
Consolidated Income Statement e
et Sales 330 400
Goss Profit 13 144 -
et Profit 14 15
Consolidated Balance Sheet
Current Assets 180 200
Other Assets 87 <}
Total Assets a7 83 -
Current Liabilities: 140 150
Other Lisbilities 6 &
Total Lisbiltie s 186 186
i ¥ -
Retained Earnings 90 a
Sharsdholders Equity 2 128

Figura 4.2: Reporte Final con los sub-reportes.

La arquitectura de los Reportes Crystal, la cual incluye una Méaquina de Reporteo DLL
(Librerias de Enlace Dindmico) de 16 6 32 bits, ademés de API’s abiertos, hace de Crystal
Reports una herramienta de reporteo ideal para los desarrolladores de sistemas. El re-
porteador proporciona mas de 80 llamadas directas al sistema, ademas de un Control OLE
(Inscrustacién y Vinculacién de Objetos), VBX (Extensiones de Visual Basic) o VCL (Bib-
lioteca de Componentes Visuales) para integrar de manera transparente los reportes en las

aplicaciones [72].

Para hacer mas sencilla la creacion de reportes profesionales y el andlisis de datos, los
Reportes Crystal incluyen una docena de Patrones de Reportes para obtener asi soluciones

sencillas a los problemas complejos de reporteo (ver Figura 4.3).

Crystal Reports incluye una serie de patrones para la creacién de reportes comunes,
reportes tabulares, etiquetas para el correo, reportes resumidos, etc. Ademas, al establecer

el formato general de un reporte, se puede llevar a cabo la preparacion de gréficas.

En la mayoria de los casos, los patrones de reportes le presentan al usuario una serie de
tabuladores numerados. Cada tabulador requiere informacion sobre algiin aspecto del pro-
ceso de reporteo. El usuario va contestando y trabajando con cada tabulador, seleccionando

sélo aquéllos que sean necesarios para el reporte que desea obtener. Al terminar con el dltimo
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Figura 4.3: Patrones de reportes incluidos en Crystal Reports.

tabulador, el patrén de reportes completa el reporte.

Figura 4.4: Diseno para la creaciéon de los reportes

Se pueden crear nuevos reportes mediante una serie de pasos sencillos. Los patrones de
reportes de Crystal proporcionan una serie de tabuladores numerados con preguntas para la

creacién de los reportes (ver Figura 4.4).

También, los Reportes Crystal permiten al usuario ligar las tablas mediante una interfaz

visual intuitiva. Esta caracteristica de Enlace Visual hace uso del Enlace Inteligente (Smart
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Linking) para agilizar el proceso. Mediante el uso de flechas de colores y conectores de
ligas, se auxilia al usuario a entender la estructura de los indices de las tablas y los diversos
componentes que pertenecen a cada indice. El Enlace Inteligente identifica las posibles ligas
y las ofrece como sugerencias al usuario. El enlace de tablas, que por lo general es un proceso

tedioso en otros reporteadores, es un modelo de simplicidad en los Reportes Crystal.

4.4 Report-Writer

Otro reporteador importante en el mercado comercial es el Report-Writer, el cual es
una herramienta desarrollada por ORACLE que permite a los usuarios obtener con facilidad
informacion de cualquier base de datos. Ademds, es posible obtener el contenido parcial o
total de los registros. Report-Writer de ORACLE proporciona a los usuarios el control sobre

la apariencia y contenido de la salida [31].

Los resultados de las consultas se pueden presentar en un formato de reporte que se
establece en forma automatica por software, o el usuario puede proporcionar las especifica-
ciones que instruyan al sistema para preparar titulos especificos, descripciones de péagina y

encabezados de columna.

Caracteristicas de Report-Writer:

1. Réapidez en la elaboracion de reportes sencillos y complejos.

2. Filtra los datos para incluir sélo la informacién relevante en los reportes.
3. Modifica la orientacién y tamano del papel para la impresién.

4. Permite eliminar o agregar campos.

5. Ordena y agrupa la informacion. Especifica el orden en el que se desean presentar los

datos y las categorias en las cuales agruparlos.
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6. Inserta elementos graficos, tales como logotipos para el papel membretado de una

compania.

4.5 Reporteador Eureka

Es una herramienta de software para producir reportes, obteniendo la informacién de una
base de datos localizada en un servidor o bien de una PC local. El reporteador EUREKA
produce reportes interactivos y distribuye la informacién a otros medios, dentro de los cuales

se incluyen impresoras y faxes.

Caracteristicas de EUREKA:

1. Extrae datos de multiples fuentes de datos, los combina y formatea en documentos

faciles de leer y de buena calidad.

2. Los reportes pueden salvarse en diferentes formatos (HTML, XLS, CSD) y pueden
ser publicados simultdneamente a través de diferentes medios de salida (incluyendo

impresoras, faxes o medios electrénicos).
3. Provee un ambiente sencillo para construir reportes empresariales.

4. Reduce el tiempo dedicado para construir nuevos reportes.

4.6 Report Builder(PROGRESS)

El Sistema Manejador de Base de Datos PROGRESS cuenta con una herramienta visual
llamada Report Builder, que permite seleccionar, analizar, resumir, colocar, formatear y
presentar en una pantalla o como un reporte impreso datos de una Base de Datos de Progress

o de otros manejadores.
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Caracteristicas de Report Builder:

1. Soporta tipos de letras, imégenes, vista preeliminar de impresién y etiquetas de correos.
2. Permite la manipulacion de los datos para producir diferentes tipos de reportes.
3. Permite darle diversas apariencias al reporte sin gran dificultad.

4. Permite ver el resultado de relaciones establecidas entre diferentes tablas de una o

varias bases de datos.

5. Puede exportar la informacién a otras aplicaciones tales como procesadores de palabras

u hojas de célculo (en ambientes de Windows y de Linux).
6. Permite modificar la orientaciéon y tamano del papel para la impresién.

7. Report Builder no almacena cada reporte como un archivo individual, sino que crea
cada reporte y los almacena en una libreria (cada una puede tener uno o més reportes

individuales) para futuras sesiones.

Es importante hacer notar las etapas que se siguen para crear un reporte en Report
Builder:

e Crear la definicion del reporte.
e Salvar la definicion del reporte en una libreria.

e Ejecutar el reporte.

Una definiciéon de reporte en Report Builder contiene tablas con los datos que se van a
incluir en el reporte. También contiene la colocacién y el formato que se le da a esos datos
para visualizarlos en pantalla o imprimirlos en papel. Por tltimo, contiene los elementos de
texto y elementos graficos que completan la presentacion de la informacién. Para crear una

definicién de reporte, se siguen los siguientes pasos (ver Figuras 4.5, 4.6,y 4.7):
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1. Abrir una nueva presentacion esquematica de la definiciéon del reporte.

2. Conectar las bases de datos necesarias.

3. Seleccionar los campos de la Base de Datos que se necesitan presentar.

4. Colocar y formatear los datos en el esquema.

5. Crear campos adicionales definidos por el usuario que analicen o resuman los datos.

6. Anadir texto adicional y/o elementos gréficos.

- Report Builder

Base de
Datos

Definicion del
reporte

Figura 4.5: Esquema que muestra la forma en que se crea una definicién de reporte en Report
Builder.

- Report Builder
Reporte

A

Base de Datos

Definicién del
reporte

Figura 4.6: Esquema para generar un reporte en Report Builder

Otro elemento importante que utiliza el Report Builder para construir reportes son las
herramientas Join (concatenacién). Al accesar a los campos de una o varias tablas en una o
varias bases de datos se establece un Join (concatenacién). El Report Builder soporta estos

tipos de Join (ver Figura 4.8):
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Figura 4.8: Ventana principal que muestra los tipos de JOIN que se pueden hacer en Report
Builder

1. Inner Join (Concatenacién Interna). Se establece mediante la concatenacién de
dos relaciones: R (denominada en Progress como la tabla controladora) y S (llamada
tabla relacionada) a través de un atributo comin. Como resultado se obtiene otra
relacién Q, cuya tupla contiene los atributos de R concatenados con los atributos de
S. Los atributos comunes sélo aparecen una vez en la relaciéon Q. Los registros que
aparecen en el reporte son aquellos cuyos valores son equivalentes para los atributos

comunes (ver Figura 4.9).

2. Left-Outer-Join (Concatenaciéon Externa-Izquierda). Al igual que en la con-

catenacion interna, se obtiene una relacién Q a partir de dos relaciones R y S, con la
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Tabla Controladora (R)

Tabla Relacionada (S)
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Tabla Cliente Tabla Orden
Namero de cliente Nombre Numero de orden | Numero de cliente
1 Ana 36 1
2 Pedro 59 6
3 Luis 94 2
4 Jorge 125 2

concatenacién del Campo = Nimero de cliente

\

Tabla Resultante /

Nimero de cliente Nombre Nimero de orden | Numero de cliente
1 Ana 36 1
2 Pedro 94 2
2 Pedro 125 2

Figura 4.9: Ilustraciéon de como trabaja el Join Interno

Tabla Controladora (R) Tabla Relacionada (S)

Tabla Cliente Tabla Orden
Nimero de cliente Nombre Nimero de orden | Numero de cliente
1 Ana 36 1
2 Pedro 59 6
3 Luis 94 2
4 Jorge 125 2

concatenacion del Campo = Nimero de cliente

\ Tabla Resultante /
Nimero de cliente Nombre Nimero de orden | Numero de cliente
1 Ana 36 1
2 Pedro 94 2
2 Pedro 125 2
3 Luis ? ?
4 Jorge ? ?

Figura 4.10: Tlustracion de como trabaja el Left-Outer-Join

diferencia de que los registros que aparecen en el reporte, son aquellos que aparecen

en R y no aparecen en S para los atributos comunes (ver Figura 4.10).

Right-Outer-Join (Concatenacién Externa-Derecha). Al igual que en la con-
catenacion interna y en la concatenacion Externa-Izquierda, se obtiene una relacion Q
a partir de dos relaciones R y S, con la diferencia de que los registros que aparecen

en el reporte, son aquellos que aparecen en S y no aparecen en R para los atributos

comunes (ver Figura 4.11).
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Tabla Controladora (R) Tabla Relacionada (S)
Tabla Cliente Tabla Orden
Numero de cliente Nombre Numero de orden | Numero de cliente

1 Ana 36 1

2 Pedro 59 6

3 Luis 94 2

4 Jorge 125 2

concatenacion del Campo = Nimero de cliente
\ Tabla Resultante /
Numero de cliente Nombre NUmero de orden Numero de cliente

1 Ana 36 1
? ? 59 6
2 Pedro 94 2
2 Pedro 125 2

Figura 4.11: Ilustracién de como trabaja el Right-Outer-Join

4.7 Comentarios

En este capitulo se presentaron las caracteristicas generales de los reporteadores comer-
ciales y lo que ofrecen a los usuarios. Como se pudo observar, todos tienen funcionalidades
similares, con pocas diferencias, aunque todos fueron creados para un mismo fin, apoyar a los
usuarios a elaborar reportes informativos a partir de las bases de datos y agilizar el tiempo

de desarrollo de las aplicaciones.

Existen sistemas generadores de reportes comerciales que superan en mucho a otros debido
a su poder, facilidad de uso e integracién transparente. Por esta razén miles de empresas,
desarrolladores de software, y consultores hacen uso de ellos y los consideran la herramienta
de reporteo ideal para sus propésitos especificos. Tal es el caso Crystal Reports, que ofrece
portabilidad y buena calidad en la generaciéon de reportes para el ambiente Windows; aunque
quiza el principal inconveniente para las personas interesadas en utilizar este reporteador es

su costo elevado.

Es importante mencionar que REPAC también cuenta con una serie de caracteristicas
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similares a las de los reporteadores descritos en este capitulo, pero hay que senalar que
REPAC responde a ciertos requerimientos de una instituciéon académica en particular. De
cualquier manera, REPAC esta disenado de tal forma que puede adaptarse a las necesidades

de otro tipo de organizaciones.



Capitulo 5

Diseno e implementaciéon de REPAC

Un generador automatico de reportes es una herramienta que automatiza la estructura
y la visualizaciéon de la informacién que consultamos de una base de datos determinada.
El generador automatico de reportes dinamicos desarrollado en esta tesis lleva por nom-
bre REPAC (Reporteador Académico) y toma como fuente de informacién la base de datos

Académica, la cual constituye el nticleo del Sistema de INformacion ACadémica SINAC.

En este capitulo se explica de qué manera se llevé a cabo la construccién del generador
automatico de reportes dindmicos a través de las fases de anélisis, diseno, y codificacion.
Ademas, debido a que REPAC estd implementado en PROGRESS, se describen las diferen-
tes herramientas con que cuenta este Sistema Manejador de Base de Datos para desarrollar
aplicaciones. Por tltimo, se enlista el codigo fuente de algunos de los médulos que son més

representativos de las funciones de REPAC.

5.1 Analisis del REPAC

En toda aplicacién la fase de andlisis juega un papel fundamental, ya que de ésta depende

que el sistema ejecute las tareas que sean realmente utiles para el usuario final. No importa
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lo bien disefiada o codificada que esté una aplicacion, si no se ha analizado correctamente,

defraudard tanto al usuario como al desarrollador.

En un nivel técnico la ingenieria de software empieza con una serie de tareas de modelado
que llevan a una especificacion completa de los requisitos y a una representacién del diseno
general del software a construir. El modelo de andlisis (realmente un conjunto de modelos)
es la primera representacion técnica de un sistema. Con los anos se han propuesto muchos
métodos para el modelado del andlisis. Sin embargo, ahora dos tendencias dominan el
modelado del analisis: andlisis estructurado y andlisis orientado a objetos. En esta tesis se
tomé el modelo de anélisis estructurado para desarrollar nuestro generador automatico de
reportes dindamicos. El analisis estructurado no es un método sencillo que se aplica siempre de
la misma forma por todos los que lo usan. Méas bien, es una amalgama que ha evolucionado

durante los ultimos veinte anos.

Al igual que muchas de las contribuciones importantes a la ingenieria del software, el
andlisis estructurado no fue introducido en un sélo articulo o libro clave que incluyera un
tratamiento completo del tema. Los primeros trabajos sobre modelos de analisis aparecieron
a finales de los anos 60 y a principios de los anos 70, pero la primera aparicion del enfoque de
analisis estructurado fue un complemento de otro tema importante: el diserio estructurado.
Los investigadores necesitaban una notacién gréafica para representar los datos y los procesos
que los transforman [91] y [101]. Esos procesos quedarfan finalmente establecidos en una

arquitectura de diseno.

El término andlisis estructurado fue popularizado por DeMarco [34]. En su libro so-
bre esta materia, DeMarco presenté y denominé los simbolos graficos que permitirian a un
analista crear modelos de flujo de informacién; sugirié el uso de un diccionario de datos 'y
descripciones de procesamiento como complementos a los modelos de flujo de informacién y
presentd numerosos ejemplos que ilustraban el uso de ese nuevo método. En los anos sigu-
ientes, Page-Jones, Gane y Sarson [38] y muchos otros propusieron variaciones en el enfoque

del analisis estructurado. Para el desarrollo de REPAC sélo se tomé la parte del modelo
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de analisis estructurado que se considerd necesaria para la construccion del reporteador. La

Figura 5.1 ilustra los componentes del modelo utilizado.

Figura 5.1: Estructura del modelo de analisis utilizado para la construcciéon de REPAC.

En el centro de la Figura 5.1 se encuentra la base de datos Académica, la cual es la fuente
de informacién principal de REPAC. Dos diagramas rodean el niicleo. El diagrama entidad-
relacién representa las relaciones entre los objetos de datos. El diagrama entidad-relacion es
la notacién que se utiliza para realizar la actividad de modelado de datos. Los atributos de
cada objeto de datos senalados en el diagrama entidad-relacion se pueden describir mediante

una descripcién de objetos de datos.

El diagrama de flujo de datos (DFD) sirve para proporcionar una indicacién de cémo
se transforman los datos a medida que se avanza en el sistema y para representar las fun-
ciones (y subfunciones) que transforman el flujo de datos. El DFD proporciona informacién
adicional que se utiliza durante el anélisis del dominio de informacién y sirve como base para
el modelo de funcién. En una especificacion de proceso (EP) se encuentra una descripcién

de cada funcion representada en el DFD.

Los objetos de datos son representaciones de cualquier informacién compuesta que deba
comprender el sistema, los atributos definen las propiedades de un objeto de datos y las rela-

ciones conectan entre si a los objetos de datos. En la Figura 5.2 se muestran los objetos de
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datos que engloban toda la informacion y las propiedades de REPAC. También se muestran

las relaciones entre los objetos de datos.

ORJETO ATRIBUTO RELACION
Investigadores Informacicn Personal SINAC
REPAC
e SINAC
Al Infi Personal
NMLOS TIOrTECI0n Ferso REPAC
. Irrestigadores
Reportes I—-[-I{;;g;:]es Almnos
) Entidades Internas
Instituciones Externas
COMHACYT SINAC
Institnciones SEP FEPAC
Externas SH1 CINVESTAV
INEGI
Deepartamentos SINAC
Entidades Internas Secciones REPAC
Secretarias del
CINVESTAV
Informaciin referente REPAC
SINAC a los inveshigadores y Investigadares
alumnios

Figura 5.2: Objetos de datos definidos en la construcciéon de REPAC.

En la Figura 5.2 se muestran los objetos de datos: Investigadores, Alumnos, Reportes, In-
stituciones Externas, Entidades Internas y SINAC. De esta manera, en el caso de los atributos
se definieron como tales otros objetos de datos que representan toda la informacién contenida
en el objeto de datos primario. Por ejemplo, para el caso del objeto de datos Investigadores
su atributo es el objeto de datos Informacién Personal, el cual a su vez contiene toda la
informacién referente a los investigadores. Las relaciones definidas tienen que ver con el
intercambio de informacién entre los objetos de datos. Aunque en las relaciones mostradas

en la figura 5.2 se involucran algunos objetos de datos aparentemente distintos, en realidad
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representan practicamente la misma informacién que los definidos en primera instancia. De
esta manera, el objeto de datos Reportes se relaciona con el objeto de datos Investigadores a
través del objeto de datos Repac, que es donde finalmente se definen los reportes, y el objeto
de datos Instituciones Externas se relaciona con el objeto de datos Entidades Internas a
través del objeto de datos CINVESTAV, que es donde se encuentran contenidas todas las

secciones y departamentos.

En la Figura 5.3 se puede observar el diagrama entidad-relacién definido para la cons-
truccion de REPAC. El propésito primario del diagrama entidad-relaciéon es representar

objetos de datos y sus relaciones.

obtienen Reportes solicita

A

Son
enviados

Investigadores

Alumnos Entidades
Internas

Instituciones
Externas

Proporciona
informacién

H REPAC

consulta

base de datos
Académica

Figura 5.3: Diagrama entidad-relacion definido para la construccién de REPAC.

Una descripcion general de las relaciones entre los objetos de datos que constituyen el
diagrama entidad-relacion de la Figura 5.3 es la siguiente: los investigadores, los alumnos y
las entidades internas obtienen reportes utlizando REPAC. Este consulta a la base de datos
Académica, la cual le proporciona informacion para crear el reporte que posteriormente es

enviado a las instituciones externas las cuales lo solicitaron previamente.

A medida que la informacion se mueve a través del software, es modificada por una serie
de transformaciones. El diagrama de flujo de datos (DFD) es una técnica que representa el

flujo de la informacién y las transformaciones que se aplican a los datos al moverse desde la
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entrada hasta la salida. En la Figura 5.4 se muestra un diagrama de flujo de datos muy

general pero que nos da una idea clara de la arquitectura funcional que tiene REPAC.

base de datos
Académica

\ Alumnos

REPAC

Investigadores

Informacion de

Elaborar salida

reporte

Entidades
internas

Y

Entidades
Externas

SINAC

Figura 5.4: Diagrama de flujo de datos de REPAC.

A partir del diagrama de la Figura 5.4 se procede a la especificaciéon de los procesos
involucrados en el DFD. En este caso se tienen que especificar todos los procesos inherentes
al proceso Elaborar reporte. En la Figura 5.5 se describen estos procesos a través de una
narrativa de procesamiento que nos explica a grandes rasgos de qué manera funcionan cada

uno de ellos al momento de estar elaborando un reporte.

5.2 Diseno del REPAC

El diseno es el proceso de aplicar distintas técnicas y principios con el proposito de definir
un dispositivo, un proceso o un sistema con suficiente detalle como para permitir su real-
izacién fisica [92]. La fase de disefio produce un diseno de datos, un disefio arquitecténico y

un diseno de interfaz.
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Figura 5.5: Especificacién de los procesos para la elaboracion de reportes.

5.2.1 Diseno arquitecténico

El diseno arquitectonico define la relacion entre los principales elementos estructurales del
programa. Esta representacion del disefio se obtuvo del modelo de andlisis. En las Figuras

5.6 y 5.7 se muestra una arquitectura general y una arquitectura jerarquica de las funciones
de REPAC.

En la Figura 5.6 se observan tres médulos: de interfaz de usuario, programa REPAC y
proceso de bisqueda 4GL. En el médulo de interfaz de usuario se definen todas las ventanas,
menus y submenus que serviran para que el usuario se comunique con el sistema. En el
modulo programa REPAC estd todo el cuerpo del sistema, el cual realiza consultas a la base
de datos para poder generar la informacién que contienen los reportes, y finalmente, en el
modulo proceso de busqueda 4GL se realiza la ejecucién de procedimientos y funciones que

servirdn para construir, almacenar y dar salida a los reportes.

En la Figuras 5.7, 5.8 y 5.9 se muestra también la arquitectura de REPAC de manera
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Interfaz de Usuario

Y
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Reporte de Reporte de
extensiéon extensiéon
PDF PAC

Figura 5.6: Arquitectura General de REPAC.

mas desglosada a través de un esquema jerarquico. En este esquema REPAC realiza con-
sultas a la base de datos Académica para posteriormente generar los reportes. De acuerdo
a este diseno, se pueden generar reportes desde cero, es decir, abrir una plantilla en blanco
para posteriormente incrustarle toda la informaciéon deseada, o se pueden abrir reportes de
investigadores, de alumnos, o generales. A excepcion de los reportes de Departamentos y
de Unidades Figura 5.9, los cuales manejan informaciéon muy general, todas las opciones
definidas en REPAC establecen dos maneras de generar reportes: en general, y mediante
algun criterio de consulta. Si se selecciona la opcién En general, entonces en el reporte
aparece cualquier informacién referente al tipo de reporte que se ha seleccionado. Si se se-
lecciona la opcién Consultar por, entonces aparece un subment con los diferentes criterios

de consulta que se pueden establecer para generar el reporte que se desea obtener.

Cabe hacer notar que los criterios de consulta mostrados en las Figuras 5.7, 5.8 y

5.9, se obtuvieron de los esquemas conceptuales mostrados en el Capitulo 2.
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Figura 5.7: Arquitectura Jerarquica del mentu principal de REPAC y del subment para
obtener reportes de alumnos.
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Figura 5.8: Arquitectura Jerarquica del subment para obtener reportes de investigadores.
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Figura 5.9: Arquitectura Jerarquica del submentu para obtener reportes generales.

5.3 Diseno de interfaz

A partir del disefio arquitecténico se procede a realizar el disefio de la interfaz. En este
disefio se definen las ventanas, menis y subments que contendra el sistema para establecer

la interaccién con el usuario.

En la Figura 5.10 se despliega el diseno de la pantalla principal de REPAC, en la figura
se puede apreciar la inclusiéon de las diferentes opciones que tiene el sistema y que fueron

previamente concebidas durante el disefio arquitectonico.

Para el diseno de la interfaz de REPAC, se opté por la representacién de la mayoria
de las opciones a través de botones que a su vez contienen imdgenes, esto para una mejor

identificacién de las diferentes funciones que contiene la aplicacion.
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Figura 5.10: Diseno de la pantalla principal de REPAC.
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Figura 5.11: Diseno de una pantalla tipica para elaborar un reporte.

En la figura 5.11 se muestra el disefio de una pantalla tipica para elaborar un reporte,
esta pantalla se divide en dos: del lado izquierdo se muestra una barra de botones los cuales
representan las funciones que contiene REPAC, y del lado derecho se ubica la regién que
representa el marco para la elaboraciéon de los reportes. Dependiendo del tipo de reporte
que se seleccione es la plantilla que se muestra. De esta manera si se selecciona la opcion de

reporte en blanco, aparecerd una plantilla la cual contendré sélo el encabezado que consiste
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en el logotipo del CINVESTAYV y un titulo para el reporte.

Es importante mencionar que el diseno de REPAC estd pensado de tal forma que los ob-
jetos que contiene un reporte de alguna manera son dindmicos, es decir, se pueden modificar

o eliminar.

Otro aspecto importante que hay que mencionar es que el tipo de reporte en blanco varia
del resto en la opcién de insercion de campos, ya que en este tipo de reporte se puede
seleccionar cualquier campo de la base de datos Académica, es decir, en este tipo de reporte
se tiene disponible toda la informacién contenida en la base de datos. En los otros tipos
de reportes en cambio, aparece la opcién cambiar campos, debido a que los campos que se
pueden insertar en el reporte estan delimitados de acuerdo al tipo de reporte que se estd

generando.

5.4 Codificacién de Repac

Como se mencioné en capitulos anteriores, REPAC se implementé en el Sistema Mane-
jador de Base de Datos PROGRESS. Esta implementacion se llevé a cabo utilizando 4GL,
el cual es el lenguaje que viene integrado en PROGRESS. Por esta razéon es importante
presentar las principales caracteristicas con que cuenta PROGRESS y hacer una descripcién
general acerca de como se codifica en lengaje 4GL para entener mejor cémo es que se llevod
a cabo la codificaciéon de REPAC.

5.5 Ambiente de PROGRESS

PROGRESS es importante por sus herramientas, por su lenguaje, y por el poder de
interconexién con otras bases de datos. Contiene tres areas principales: area de datos, area

de desarrrollo y area de visualizacién, como se muestra en la Figura 5.12.
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Despliegue

Servidor de datos ‘ ‘ ODBC ‘ Translacién + byte duplicado)

Sintonizacién de funcionamiento

Datos Ingenieria de la
base de datos

Administracion de datos,
descubriendo errores

Desarrollo

‘ Herramientas de desarrollo|

Metodologia Lenguaje 4GL

Herramientas de control
de codigo fuente

Figura 5.12: Areas que conforman el ambiente de PROGRESS.

1. El area de los datos. Casi todas las aplicaciones requieren de la manipulacién de datos.
Una aplicaciéon en PROGRESS puede acceder a los datos desde una base de datos de
PROGRESS o de cualquier base de datos que soporte el servidor de PROGRESS o
una combinacién de ambas. Una aplicacién de PROGRESS también puede hacer uso
del ODBC (Open DataBase Connectivity) a través del ODBC driver de PROGRESS.
El area de datos es extensa y transparente tanto para el desarrollador como para el
usuario final. Los programadores no necesitan usar cédigo especifico para acceder a
una base de datos. El mismo cédigo de PROGRESS puede recuperar, manipular y
almacernar datos de cualquier base de datos soportada. Las bases de datos soportadas
incluyen a: Sybase, ORACLE, AS400 y VAX-RDB.

2. El drea de desarrollo. El drea de desarrollo (por ejemplo, cédigo de la aplicacién) con-
tiene el nicleo de ejecucion de PROGRESS, que es el lenguaje 4GL. 4GL es un lenguaje
de cuarta generacién que sirve como pilar tanto para el conjunto de herramientas que
incluye PROGRESS, como para el cédigo que se genera para desarrollar aplicaciones.

4GL més que un lenguaje de escritura es un sistema robusto y completo que genera
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cédigo de forma automadtica.

3. El area de despliegue 6 visualizaciéon. En sistemas grandes, desplegar una aplicacion
varias veces resulta una tarea muy compleja debido a las diferentes plataformas de
hardware, redes, protocolos y bases de datos. En esta area se concentra todo el proceso

de la direccion de los datos y la forma de administracion de los mismos.

5.5.1 Arquitectura del Sistema Manejador de Base de Datos de
PROGRESS

PROGRESS es un Sistema Manejador de Base de Datos que proporciona a los usua-
rios la capacidad de almacenar, acceder y actualizar los datos contenidos en una base de
datos. Su ambiente se basa en componentes que se integran a la tecnologia orientada a
objetos, permitiendo incrementar la productividad de los desarrolladores. Con el uso de
PROGRESS SmartObjects y el Application Component Environment (ADE), los progra-
madores pueden construir rapidamente componentes sofisticados e integrarlos eficientemente,
creando asi aplicaciones empresariales de alto rendimiento escalables y portables a través de

ambientes basados en host o cliente/servidor [88].

Para entender como funciona este manejador de base de datos explicaremos los compo-

nentes principales de su arquitectura, los cuales son:

1. El ambiente de desarrollo de la aplicaciéon (Application Development Environment
ADE).

2. La arquitectura del servidor de datos de PROGRESS.

3. El Sistema Manejador de Base de Datos de tipo relacional.
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5.5.2 El Application Development Environment (ADE) de PROGRESS

El ADE es un dambito de trabajo, con un conjunto integrado de herramientas orientadas
a objetos, el cual proporciona facilidades para construir y poner en operaciéon aplicaciones
completas de alto desempeno, todo esto dentro de una amplia variedad de sistemas opera-
tivos, bases de datos relacionales y redes. El ADE puede producir todos los componentes
necesarios para una aplicacién: desde la interfaz grafica y/o texto hasta légica compleja de
proceso, procesos batch, reportes, e integracién con software externo. PROGRESS ADE
incluye estandares de desarrollo que forman la base para los SmartObjects. El desarrollo
rapido es mejorado a través de la disponibilidad de Wizards (Ayudas paso a paso), CueCards
(Mensajes de sugerencias), Didlogos de ayuda y Advisors que, paso a paso, orientan a los
desarrolladores en la fabricacién y ensamble de SmartObjects dentro del PROGRESS User
Interface Builder. Adicionalmente, PROGRESS soporta diferentes metodologias de desa-

rrollo, incluyendo: estructurado, orientado a eventos y orientado a objetos (ver Figura 5.13).

£ FROGRESS
File Tosls Optons Help

BRANE AR

Figura 5.13: Tablero del Application Development Environment (ADE).

WL

Menu

KERENGe  oraEdEsT« Rl R WEELE

Figura 5.14: Herramientas del Application Development Environment (ADE).

Las herramientas del ADE (ver Figura 5.14) son:

e Data Dictionary.- Permite la creaciéon y manipulacion de la estructura de datos dentro

de las base de datos. También permite: crear, copiar y manejar las conexiones de las
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bases de datos. El data dictionary es una herramienta basica para desarrollar bases de

datos (ver Figura 5.15).

2 Data Dictionary M= E3
Database Edit Create Yiew Optons Tools Help

|s|nac A duminos
Apcesns -
Adscripciones Alumno
Nombre
AlumnosConvocatoria Patermo
Areas Matemno
AreasConocimiento Sexo
Asignaturas {ecNacimiento
_’Ll Reras _':J ebdmil _’ﬂ
¥ _J » q »
Create Field ‘ Field Properties I Delete Field I

Figura 5.15: Diccionario de Datos de PROGRESS.

e The Procedure Editor.- Es un editor de texto donde se carga codigo fuente, se verifica

la sintéxis, se compila y se ejecutan los programas.

e The User Interface Builder o AppBuilder (a partir de la versién 9).- Es una herramienta
que facilita la creacion de objetos en la interfaz de usuario: ventanas, cajas de didlogo,
ments, etc. El AppBuilder genera y maneja mucho cédigo dentro de la interfaz de

desarrollo (ver figuras 5.16, 5.17).

HOBG Object: Label:
ol | [ Fomer =

HEm
T i &
HO»
R
nEn
TER

Figura 5.16: El AppBuilder de PROGRESS.

e Results.- Es un escritor de reportes orientado al texto. Es una herramienta que define

consultas e integra la capacidad de ejecutar busquedas dentro de una aplicaciéon en
PROGRESS.
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Figura 5.17: Menu del AppBuilder.

e The Report Builder.- Es una herramienta que permite generar reportes en PROGRESS

a partir de una o varias bases de datos.

e The Application Debugger.- Es una herramienta que permite ver lineas de cédigo du-
rante la ejecucién de un programa. El debugger se visualiza en una pantalla indepen-

diente a las aplicaciones de Windows.

e El Translation Manager.- Extrae texto de un programa o de un conjunto de progra-
mas. Almacena ese texto en una base de datos para traducirlo posteriormente a otros

lenguajes.

5.5.3 PROGRESS SmartObjects

Los SmartObjects son componentes para aplicaciones robustas y reusables que establecen
las bases para una productividad significativa. Los desarrolladores pueden construir de man-

era rapida y féacil sus propios PROGRESS SmartObjects para después incluirlos en librerias
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y utilizarlos desde el ADE (ver Figura 5.18).

tdenu
v ELHEAGE D el T «FES 22 8
LN i AL -

Figura 5.18: Tablero de SmartObjects.

El AppBuilder establece la comunicacién necesaria entre SmartsObjects de manera au-

tomética utilizando SmartLinks. El conjunto de PROGRESS SmartObjects representa las

funciones de manejo interactivo y visual de datos méas comunmente requeridas para aplica-

ciones basadas en transacciones cliente/servidor.

Tipos de SmartObjects:

. SmartViewer o SmartDataViewer (a partir de la versién 9). Es un objeto tipo interfaz

que permite visualizar campos de una base de datos y otros controles. Su funcionalidad
consiste en salvar datos, inicializar nuevos registros, y el paso de mensajes a otro tipo

de objetos.

. SmartPanel. Es un conjunto de botones orientados hacia tareas especificas los cuales

incorporan la tecnologia ADM-Smart. Como en todos los SmartObjects, el SmartPanel
es un objeto de tipo modular, y se comunica con otros SmartObjects a través de un

SmartLink.

. SmartBrowser o SmartDataBrowser (a partir de la versién 9). Despliegua registros y

permite actualizarlos a través de un widget browse. Ademas, coordina el despliegue y la
actualizacién de los registros de manera conjunta con otros SmartObjects (tipicamente
SmartDataViewers y SmartDataObjects). Un SmartDataBrowse utiliza a un Smart-

DataObject como fuente de informacion.

. SmartContainer. Sirven como contenedores de otros SmartObjects. Los SmartCon-

tainers proporcionan la ventana, marco o caja de didlogo que rodeard a la interfaz.
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Los SmartObjects que funcionan también como SmartContainers son: SmartWindows

SmartFrames y SmartDialogs.
5. SmartFolder. Provee una interfaz para seleccionar paginas en un SmartContainer.

6. SmartQuery o SmartDataObject (a partir de la versién 9). Es un objeto que aloja
una consulta especifica a la base de datos. Un SmartDataQuery no tiene una re-
presentacién visual propia (como es el caso del SmartDataBrowser por ejemplo), sino
que envia y recibe registros y ordena consultas a otros objetos. Un SmartDataQuery
en combinacion con un SmartDataViewer y un SmartPanel constituyen un archivo de

mantenimiento visual para una base de datos.

Los desarrolladores pueden personalizar las caracteristicas de los SmartObjects con fun-
ciones especificas, o crear sus propios SmartObjects utilizando el conjunto completo de he-
rramientas dentro del PROGRESS ADE. De esta manera, los desarrolladores no tienen que
recurrir al aprendizaje y dominio de lenguajes tradicionales de bajo nivel orientados a objetos

como C++ o SmallTalk.

5.5.4 Lenguaje 4GL de PROGRESS

El lenguaje 4GL de PROGRESS es un lenguaje de cuarta generacion en el que el usuario
no necesita definir los pasos a seguir en un programa para realizar una determinada tarea,
tan sélo debe definir una serie de pardmetros que esta herramienta utiliza para generar
aplicaciones de desarrollo permitiendo resolver un rango de problemas de aplicacién con

menos esfuerzo que las anteriores tecnologias. Esta tecnologia incluye:

1. Un bloque-estructurado de sintéxis con estructuras de control (incluyendo bloques,
procedimientos y funciones) que permiten encapsular aplicaciones de objetos flexibles

y de rendimiento.
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2. Un manejador integrado de eventos que puede ser usado para crear y manejar interfaces

de usuarios flexibles para ambos ambientes, grafico y caracter.

3. Un Sistema Manejador de Base de Datos integrado de tipo relacional(SMBD) y un
Servidor de Datos que puede ser usado para accesar a una tercera parte del SMBD y

al sistema de archivos.

El 4GL de PROGRESS sobresale en siete areas principales:

1. Flexibilidad.- Progress es un lenguaje con un compilador en tiempo de ejecucién para
construir y ejecutar aplicaciones rapidamente. Con la ayuda del Application Develop-
ment Environment (ADE), toda la construccién se realiza en 4GL y es posible hacer
correcciones en tiempo de ejecucién. El compilador genera un c6digo eficiente (r—code)
que el intérprete de tiempo de ejecucion puede ejecutar inmediatamente, sin la inter-
vencién de un sistema operativo adicional (la generacién del lenguaje méquina o ligas
no es requerida). Ademds se puede compilar y ejecutar rutinas en 4GL directamente
sin la aplicacion de ésta, cualquier cambio, correciéon o extension puede realizarse en

cuestion de minutos.

2. Consistencia.- 4GL de PROGRESS soporta toda la légica distribuida con un solo

lenguaje de bloque estructurado que incluye las siguientes caracteristicas:

e Modelo de datos consistente. El 4GL presenta un modelo consistente para mane-
jadores de datos externo (base de datos) e interno (memoria). Esto es, se puede
trabajar con campos y variables usando técnicas de manipulacién de datos e inter-
face de usuarios. PROGRESS ademds protege variables y campos en tiempo de
ejecucion utilizando mecanismos de consistencia de datos y actualizaciéon similar

(transacciones).

e Modelo de interface de usuarios consistente. 4GL de PROGRESS utiliza un mod-

elo interno simple (con algunas variantes) para la interface gréfica y la de usuario.
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Este modelo representa la interfaz de usuario relacionando jerarquias de widgets,
donde un widget es algin objeto de interface de usuario que se puede definir

completamente en 4GL.

e Encapsulacién. Utilizando bloques bésicos de procedimiento interno y externo,
PROGRESS provee un mecanismo de encapsulaciéon que permite crear objetos
basados en 4GL. Es posible empacar datos, widgets y cédigo en una unidad que
la aplicacién puede accesar a través de de un controlador de interfaces, tal como

encapsular modulos de objetos en C y algin otro lenguaje.

e Manejador de eventos comtn. El lenguaje 4GL provee un manejador de eventos
comun para la interfaz de usuario y los eventos de la base de datos que son
programables utilizando triggers. Este manejador de eventos permite manejar la
aplicacion, soporta todas las graficas y cardcteres de interfaz de usuario utilizando

rutinas de trigger similares.

e Seleccién de modelos de programacion. Con estructuras de bloques de control y
eventos triggers, la seleccion se puede realizar de varios modelos de programas
estableciendo un rango para la aplicacién, desde el manejador de procedimientos

al manejador de eventos.

e Preprocesador integrado. 4GL de PROGRESS no requiere separar preprocesos
desde la compilacién de algin aspecto del desarrollo de la aplicaciéon 4GL. Sin
embargo, aqui esta un preproceso 4GL para la compilacién adicional que ayuda

adaptar varios requerimientos para el ambiente.

e Procesando por default. Un conjunto de defaults invalidados permite a la apli-
cacion tener una demanda simple de requerimientos de usuario simples o com-
plejos. Estos defaults permiten desarrollar aplicaciones utiles con pocas lineas de
c6digo o muchas lineas que sean necesarias para manejar interfaces de usuarios

complejas, consultas de bases de datos multi-usuario y transacciones.

e Ayuda de la aplicacién integrada. El 4GL provee accesos para facilitar una var-

iedad de ayudas para la aplicacién, dependiendo de la interfaz de usuario de la
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aplicacién. Para ejecutar la aplicacién en una interfaz de usuario grafica (GUI)
se puede construir un sistema de ayuda completo hipertexto en linea utilizando el
compilador PROGRESS Help, ademas puedes tener acceso sensitivo de contexto

en el sistema de ayuda.

. Seguridad.- PROGRESS tiene mecanismos para mantener la seguridad en la base de

datos para aplicaciones multiple-usuarios. Se puede autentificar el ID y la contrasena

del usuario, ademads de restringir el acceso.

. Interoperabilidad.- PROGRESS ofrece una amplia variedad de interfaces para sis-

temas y aplicaciones fuera de Progress, Lo basico de esto es accesar a las fuentes de

entrada y salida alternando, tal como impresoras, archivos secuenciales y pilas.

. Conectividad.- PROGRESS soporta un ambiente distribuido y otro de base de datos

cliente servidor, a través del 4GL y sus utilidades se establece un manejador de conex-

iones para base de datos local y remota, tambén para la légica de programacion.

. Potabilidad.- El r — code que PROGRESS genera es portable con ciertas restricciones

para la plataforma que lo importe como interfaz de usuarios y DataServers, en general
las caracteristicas para implementar 4GL por lo regular pueden realizarse sin muchos

problemas en diferentes plataformas de desarrollo.

. Localicibilidad.- Una de las caracteisticas de PROGRESS es soportar un alto nivel de

lenguaje internacional, esto incluye la flexibilidad para localizar una simple aplicacion

para varios lenguajes o regiones culturales.

De tal forma, en las siguientes figuras se enlista el cédigo fuente de algunos de los médulos

mas representativos de REPAC.
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© Archive W-peblancew
Descrpeian: Srchive que genera un reporte en blance
Parametros de Entrada: Ningune.

Parametros de Salida: Mingune.

*
!
 Este archive w fue creade con el User interface Builder de Progress. ™
L =

™ Crea una pila dn nombre para almacenartodos los widgets creados por
edte programa. Canla creacion de esta pila se asegura que los mggers
wlog procedimientos inernos de edte programa se ejecutaran utilizande
esiapila de aimacenamierts. Esta pila 2¢ limpia cuande re ciera esie
programe. =/

CREATE WIOGET-POOL.
I

‘wariable para a3 gnar el pumtero 3 lns botones.
s )

DEFINE wvaRWABLE maodoO K &S LOGICAL.
”

Definicion de warables para manipular las imagenes.

s

DEFINE MEW § HARED WaRIABLE imagen-temp A5 Wi DGET- HANOLE.

DEFINE ME § HARED WVaRIMELE imagen-encabez ado A5 WMDGET-HANDLE .

DEFINE MBS HARED "eRIABLE nia-imagen A5 CHARACT ER INIT AL "™ EXTENT 100
MHEHSMWME!IS*W““M INTEGER EXTENT 100.

WERIAELE retiene-i L
OEF INEWARIABLE numers-imagen RS"-I'EBEQ INITIAL 1.
(DEF IN E&RIABLE cohmnapos-imagen A5 |NTEGER EXTENT 100.
DEF 1IN E'&RIABLE renglonpos-imagen A5 |NT EGER EXTENT 100.
DEF INE"WARIABLE anche-imagen A5 |NT EGER EXTENT 100
DOEF INEWVARIABLE alte-imagen A5 |NT EGER EXTENT 100,
DEF INEWVARIABLE nita-magentemp A5 CHARACTER IMITIAL ™.
DEF INE&RIABLE mum-pag-irmagen &5 INTEG ER EXTENT 100.

"

Aregle donds 52 van a almacenar todas |as imagenes que se cargen en &l reporbe .
fWHEWMEmM WADG ET-HANDLE EXTEMNT 100.

‘wariable que recibe &l walor de retomn del maodo LOAD s E
pormedio del cual se canga la imagen en o reporte. Bn case

de que encuertre |2 imagen, cargar-imagen ottendrd TRUE come
wdlor de retome .

.

DEF INE NEBW § H&RED "R IABLE cargar-imagen &5 L0 GICAL
”
‘Jariables que se Wiliz an para 13 epeidn Insedar imagen.
*f

DEFINE ME § HARED "R WABLE archivo-imagen A% CHARACTER MO-UNDD
DEFINE NEW 5HARED WaRWABLE corfirmacion A5 LOGICAL INITIBL TRUE.

Dednicién de ariables compantidas con el procedimiento
opcianes_magen.p. &

DEFINE MEWW S HARED WaRIABLE borrar-imagen &5 LOGICAL INITLAL TRUE.
DEFINE MEW 5 HARED WARMBLE modiicar-imagen 45 LOGICAL INTIAL TRUE.

Detnicion de ariabl es para manipular las cadenas de texio .

~

~

DEFINE HEW S HARE D "420R148 LE testo-temp &5 W I0NG ET- HAMND LE.
DEFINE NEW § HARE D ‘&RI&E LE temo-encaber ado &5 WD GET-HANDLE.
DEFINE HEW 5 HARE D \W#R1AE LE invisible-testo-encabezado A3 |NT EGER EXTENT 0.

Figura 5.19: Cédigo fuente para generar un reporte desde una plantilla en blanco.
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DEFINE NEW S HARE D \WSR1LAB LE num-pag-inwtexte 45 |NTEGER INITISL 1.
DEFINE NEUY 5 HARE D ‘&Rl 48 LE numers-@bla A5 INTEGER EXTENT 100,
DEFINE NEWY 5 HARE D \#4RIAB LE campas-reparte A5 CHARACTER EXTENT 00
DEFINE NEW 5 HARE D \W4RIABLE comtadar-campes A5 INTEGER INT 1L 1.
DEFIME SHARED “4AR 5B LE nombre-salida A5 CHARACT ER INTT 1AL ™

DEFIME SHARED “4AR 4B LE nembre-entrada A8 CHARACTER.

DEFIME '#ARIABLE prmera-wez A5 LOGICAL INTIAL TRUE.

DEFIMNE ‘4RI ABLE bandera-longitad £5 LOGICAL INITIAL TRUE.

DEFINE “WARIABLE fir-cadena A5 CHARACTER IMITLAL ™.

DEFIME 'WARIABLE cortader-cadena 25 INTEGER IMITIAL 1.

DEFIME "44RIABLE numere-cadena A% INTEGER INIT 1AL 1.

DEFIME "+4R1 4B LE bandera-rigger-modifcarteste A% LOGIC AL IMITIAL TRUE
DEFINE ‘WARIABLE num-pag-texts 45 INTEGER EXTENT 100.

DEFIMNE ‘WaRIABLE emtrada-campas-detault A5 LOGICAL INTIAL TRUE.

r

Dednicion de anables comparidas con los procedimienios
inserar_testo p modificar_teds p oy apeiohes_tede p.

DEFINE MEW & HARED ‘ARIABLE fyente-actual A% INTEGER INITIAL 12.
DEFINE MEW 5 HARED ‘aRIABLE borrar-teme A5 LOGICAL IMITIAL TRUE,
DEFINE MNEIH £ HARED WaRIABLE moditcartenmns &5 LOGICAL INITIAL TRUE.
DIEFINE MEW 5 HARED WARMABLE fusrte-obj o-actual A5 (NT EGER INIT LAl 1
DEFINE MEW 5 HARED WaRLABLElongitud-cadena A5 CHARACTER INITLAL ™
DEFINE NEW 5 HARED WARIABLE cadend-capurada A5 CHARALT ER INT L™
DEFINE MEWH 5 HARED WaRIABLE aveptar A5 LOGICAL INITIAL TRUE.

"

Aregle donde 52 van 3 almacenar tdas (a8 cadenas
de tendo que S& cangen en &l reporte.

DEF IN EARIABL Etemo A5 WiDG ET-HANDLE EXTENT 100.

~

‘ariables para manejar el cambio de paginas através del reporte.

7
DEFINE MEW § HARED "&RIABLE pagina-actual A5 INTEGER INTT AL 1.
DEF INE"WARABLE letrero 45 WIDG ET - HANDLE.

DEF IN E "R WAELE tatal- mm'mct‘lmmt
WI‘IE\«MEWWHM Wil DIGET - HAND LE.

mspnru-*rhsws“n&nn liztar en &l reporte.
»
)

fﬂﬂtmsmmtm-mmm LOGICAL INTIAL FALSE.
“ariable que Lnciona como comador para insertar los campos selecsionados.
DEFINEWARIABLE | AS INTEGER, r
rmsmmﬁthdﬂm.
DEFINE § HARED "WW&RI 4B LE h-viper A% Hﬂl:!.E HO-UNDD.

ARAEL
DEF INEVARIABLE PHeight &5 INTEGER.
DEFINE'W&RIABLE Pilidth A% IMT EGER.
DEFINEWARIABLE cual-botan &5 LOGICAL.

“Wariables uliliz adas para guardar les repotes.
i

DEFINEWARSBLE POF-Mombre A5 CHARACTER IMIT ™
DEFINEWARSBLE Conirma &5 LOGICAL MO-UNDOD

DOEF INEVRISELE contador A5 |NT EGER.

OEFINE 5 HARED “WaRIABLE R EPALC-Mombre &5 CHARACTER.
DEFINE § HARED WéRlAE LE abar A5 L0 Gl CAL

-
“saniables wiliz adas para copiar ypegar

=

DEF INE MEW § HARED \WWaRABLE ssleccon-comect A5 LOGICAL INT AL FALSE.

Figura 5.12: Continuacion...
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DEFINE NEW § HARED WVARIABLE fue-imagen A5 LOGICAL INIT AL FALSE.
DEF INE MEW 5 HARED VeRABLE fueteo A5 LOGICAL INIT AL I'ASE
DOEF INE MEW § HARED WARIAELE nita-copiar &5 C HARACT

DEF INE MEW 5 HARED WeRIAELE cadena-copiar 45 CHARACTER MH
DEFINE MEW §HARED WVARIABLE fiente-copiar A5 INTEGER IMITIAL 1.
DEFINE MEW £ HARED "“YRIABLE ormato-copiar A5 CHARALT ER INIT AL ™,
DEFINE&RIAPLE activa-pegar A% LOGICAL IMITIAL FALSE.

DEFINE BUTTON abrir-archive.
DEFIME BUTTON bot-rum-pag.
DEFINE BUTTON boten-awi da.
DEFIME BUTTON carmbiar-campos.
DEFINE BUTTON cerrar.

DEFINE BUTTON guardar-como-pdf.

DEFINE BUTTON Insenartede.
ONCHOOSE OF abrir-archive 1N FRAWE Fonde ™ Sbrir archive ™/
-

weca ala caja de didlege esandar del sistema para aber archives, 3 nita
del archive que s abierts == almacena en |3 wariable REPAL-Mombre ysi
wiiste confirracidn, establecida mediante 13 varable -cont | entonces 2
abre &l archive comespondisnts .

=
oa:
DEFINE WARIABLE corf &5 LOGICAL.
S¥ST Bk DWALODG GET-FILE REPALC- Normbre
TWLE  “Abrir archives REPAC"
FLTERS “#nchivos PAC (Cpacl ™ pac
MUST-BXIT
USEFI
LIPDAT E eont,
IF conif = FALSE THEN RETURM.
Euﬂ = TRUE AND REPAC-MNombre MATCHES™. PALC THEN
abrir= TRUE.
APPLY"CLOSE"U T O THIS-PROCEDURE.
RN il L B REP AL - Nornbre ).
END.
ELSE DO:
MES SAGE "mposible abrir este tipo de anthiva”
WABN-AS ALERT-BOX ERROR TMLE "REPALC".
LIRN .
END.

OMCHOOSE OF betan-aweda IN FRAME Fonde # Ayuda ™/
" hM la partalla de ayuda de REPAC para los reportes ™

m.n ‘archi ws_fernte'd-a
od Cirepach Wi yada w .

O CHOQSE OF cambiar-campas |N FRAME Fondo /™ heerar campos
"

rveca al procedimiente cambiar_campos para modificar los campos que £& wan 3
Wmlmu posteomrente v de acuerde 3 [atabla selecodonada gjecula
el procedimiento tabla comespondients Mﬁu inforracion solictada.

i |

Da:
IF primera-wez = TRUE THEM DO
RUM & repacianchi woes _juente BuscarHombre p.
nombre-enrada = nombre-salida.

primera-wez = FALSE.
END

FIND FIEST academica . mvegtigadores WIHER E Inwstigadanes Nombre = nambre-entrada NO-ERROR,
CREAT E Ihiés E imagen-temp

Figura 5.12: Continuacion...
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ASSIGH FRAME = FRAME Contiene-lisiade HANDLE

MOEBLE= TRUE

SELECTABLE = TRUE

MAE = "ACT D"

PRAAT E-DATA = 5TRINGRUmer-imagen
‘ASIBLE = TRUE.

cargar-imagen = imagen-temp LOAD- MAGE e 'repaciFotes_inwedigadores\" + hwestigadores. Mermbre + " brap ™) ND-
ERROR.
nita-iragen [rumeno-magen] = ‘\g‘c‘nﬁ:ﬂ-‘ _inwestigadorest + hvesigadores Mombre +" bmp".
IF cargar-imagen = FALSETHEN
cargarimagen = imagen-termp L 0LA0- MAG B repac WFotos_investigaderesiDetault bmp™).
rutz-imagen humero-imagen) = "o 'vepac'Foles mﬂgﬂlﬂ fault benp”.
EMD.

imagen furmero-imagen] = imagen-tamp .

TdIT-pag- wwln pagina-actual.
TMRERC-IMMEgen = rgrmene- +1.

RUN crepacharchi ws_ientensermrimagenes p PERSISTENT.

RN ¢ drepaciarchi v _srtelnsstar_campos.p.

D0 = 1 T0 contador-campas:
fgente-actual = 8.

bandera-longitud = TRUE.
cartador-cadens = 1.

in-cadena= ",

lengitud-cadena =™

radena-capturada = "
fmo‘tcur-cm <» TRUETHEM
D

FMm-t“"* 1 THEN RN Tablat.
IF pumerotablaj] = 2 THEN RUN Tablad.
IF numero-tablaj] = 3 THEN RUN Tablas .
IF mumero-tablaj] = 4 THEN FLIN Tablad.

IF numero-tablaj] = & THEN FLIN Tablas .
IF numero-tablaj] = 8 THEN FLIN Tablad .
IF numero-tablaj] = 10 THEN RUN Tablaid.
IF numero-tablaj] = 11 THEM RUMN Tabla11.
IF numerotablaj] = 12 THEM RUN Tabla1l.
IF numero-tablaj] = 13 THEM RUN Tablal3i.
IF numero-tablaj] = 14 THEM RUN Tablai4.
IF numero-tablaj] = 15 THEM RUN Tablais.
IF pumerotablaj] = ¥ THEM RUMN Tabla1§.
IF numero-tablaj] = 17 THEM RUN Tabla1?.
IF numero-tablaf] = 1% THEN RUN Tabla1s.
IF numero-tablaj] = 19 THEN RUN Tabla1d.
IF numero-tablaj] = 20 THEN RUN Tablaii .
IF numerc-tablaj] = 31 THEM RUN Tablaz1.
IF numero-tablaf] = ki THEM RUN Tablazd.
IF numero-tablaf] = I3 THEN RUN Tablazi.
IF numero-tablaj] = 24 THEN RUN Tablai4.
IF murrerc-tablaj] = 25 THEN RUM Tablais .
IF numero-tablaf] = 36 THEM RUN Tablaz.
IF numero-tablaf] = 37 THEM RUN Tablaz? .
FEPEAT bandera-longitud = TRUE:
fin-cadena= SUBST RINGi:adena-capturada, contador-cadena 2, "CHARACTERT).

IF in-cadena <> * “ THEM DO:
nc;aﬁdor—cm = cantador-cadena + 1.

ELSE DO:

END.
ENDL

=FALSE

Figura 5.12: Continuacion...
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longitud-cadena = X" + 7" + STRINGicontador-cadena) + T
gom-upm < """ THEN

F Crea el widget de testo ®/
CREATETEXT tesio-ternp NO-ERROR
AZEIGMNFRAME = FRAME Contiene-lisade HANDLE

COLUMN = 1
R Oi'= 1
SIDE-LaB EL-HANDLE = testo-temp
FORMAT = longited-cadena
LABEL = cadena-capturada
SEMENME= TRUE
MAWE = "ACTIVD"
WORELE = TRUE
$ELECTABLE= TRUE
“ASIBLE= TRUE
FOMT = fuente-actad.

F Beigna el corterido de |3 \ariable fipo widget-handle texto-termp 3l ehaments
eomespondierte del armeglo tewio, el cualtanbien es de tipe widget-handle =/
tento fumers-cadena) = testo-temp.

num-pag-tetn frumero-cadena] = pagina-actal .
RUITre-c3 dena = numeno-cadena + 1.
E&Nemﬁm_&tﬂtm-mp PERSISTENT MO-ERROR.

END.
END.

eontador-campos = 1
EMD.

ONCHOOSE OF cerar N FREWE Fondo £ Cm".f
[ !:hn el reporte v e gresa al meni prineipal */

Wﬁ;m
abiir = flze.
APPLY"CLOSEUTO THIE-PROCEDURE.
RETLIRN MO-APPLY.
EMD.

ONCHOOSE OF MENLU-TEM Em_Copiar # Copiar %
© Letiva |3 opeion pegar del menil edician
oo

IF fae-imagen = T RLIE THEN
m.

lﬁw = TRUE.
END.
END.

ONCHOOSE OF MENLHTEM Em_| F Pegar
l'hpll'q-noﬂtlm capiade en el reparte

I ﬁiﬂ*l = TRLUE THEN

¥ la imagen
E&Emm-
ASEIGN FRAME = FRAEME Contiene-listado: HANOLE
O LURAN = 1
Rl = 1
SENSITIVE = TRUE
WDAAE LE = TRUE
SELECTABLE = TRUE
MHAWIE = "ACTI
PRIAVETE.DATA = STRINGinumers-imagen )
ASIBLE= TRUE.
i -imagen] = Magen-termg.
nAa-image nfumerc-magen] = nta-copiar
IF rutz-imagen [mrmero-imagen] <> * "~ THEN

cargar-imagen = imagen frigmens-imagen]: LA MG Bnta-imagen fumero-imagen).

WP ag-imagen humer-iragen] = paging-actal .
RUTEre-imanen = Mmer-imagen + 1.

Figura 5.12: Continuacion...

89



CAPITULO 5. DISENC E IMPLEMENTACION DE REPAC

fue-imagen = FALSE,
. [ors ne
E RUM ¢ repacharchives _luenteinsemar-imagenes p PERSISTENT.
MO

IF fye-texto = TRUE THEN
Do

# e
c ETEXT tewto-termnp
ASSIGM FRAME = FRAME Contiene-lisado: HANDOLE

COLUMN =1
RO = 1
$I0E-LAB EL-HANOLE = testo-tamp
F ORMAT = formato-capiar
LABEL = egdena-copiar
SEMSTME= TRLE
HAMIE = “"ACTRO™
M OWBLE = TRUE
SELECTABLE= TRUE
WSIBLE = TRUE
FONT = fuerte-copiar.

F Bsigna el cortenido de 13 waniable tipo widget-handie teto-terrp 3l
alements comespandients dal armeglo testo, & cual mmbidn es de
tip widget-handle =/
tentofumers-cadena) = testo-temp .
num-pag-testofrumero-cadena] = pagina-actal .
RUITere-c3 dena = pumeno-cadena + 1.
fie-tedto = FALSE.

m.w‘x a" ".
faepte-copiar= 1.

wrmao-copiar =" ",
RUN ¢repacarchivos_fuentelinssrtar-tesos p PERSISTENT .
MO

0N CHODSE OF guardar-com-pdf N FRAWE Fond o ™ Guardar corme POF %
™ Guarda el reporte corno archivo de ipe POF %
D
FUN Set Prewewhdode 1N h-viper Diredt).
RN SelectPrirter IM h-wper P 5-PRINTER™).
RN GetPrirterAmrib (M h-vper’ Paperhei ght”, 0 LT PUT PHeight ).
RN GetPrirterarib (M h-vper Papem idth” JLUTP UT Plididth).

imprezion = TR UE.
FUN carga-iragene: - yteud.
RN Flush Growp IN h-vper ('grupo-tedn).
RN Flush Growp IN he-wper (pie”).
POF-Hombee = “5IN TITULD POF".
SYST B DALOG GET-FILE POF-Hombee
SoE A
A5 E-0WVERIRITE
TITLE "Salwvarcame archive P OF
m?"ﬁ“ EXTENS MM “pdf S
FILTERS “Aechivo POF ".pdfi’ ™ pdf’
US E-FILEMNAWE i
P OATE Cordfirma.
IF Cardirna = FALSETHEN RETURN.
FUN B Dioc IN h-viper.

FLM Prirt POF 1M h-viperD 0, INPUT-0UTPUT POF . Nomibre).
LM Feset Doe I h-viper.

Mm-pag-impresion = 1.

Figura 5.12: Continuacion...
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END.

ONCHOOSE OF guardar-ceme-repac IN FRAME Foﬂ."m::u‘u Repac
ﬁm“ammmumm

I:EFE WARIABLE rim-baze A% CHARACTER INIT AL ™.

DEFINE WARIABLE ris-base-demp A5 CHARACTER IMITIAL =,
DEFINE WARMBLE nombre-base 45 CHARACTER INIT LAl ™.
DEFINE WARLWBLE nombre-base-temp A5 CHARACT ER INIT 8L ™
DEFINE &RIABLE cuerta-slash AS INTEGER IMITIAL 0.

DEFINE "WARIABLE indice-nombre A5 INTEGER IMITIAL 1.
DEFINE WARILABLE indice-mombre-ternp A% INTEG ER INIT AL 1.
DEFINE WARIBLE | A5 INTEGER INITIALD.

DEFINE WaRWBLE guarda-datos 45 INTEGER.

SYETBW DNALOG GET-FILE REPAC- Morrbre
SEVE-AS

A5 E-0VERIMRITE

TITLE “Salwar cormo archive REPAC
DEF AULT-EXTENS IOM “pac”
FILTER % “Apchive. PAC (" pae " "™ pae
LI E-FILENSWIE

UP DWATE Canfirma.

IF Condrna = FALSETHEN RET URN.

REPEAT WHILE 5B STRING{REPAL- Nombre indice-nombre-termp, | “CHAR ACT ER™) <2 "™

ruta-base-ternp = U B STRING(R EP AC-Nombre indice-nombre-temp . 1°C HARACT ER™).
IF ruta-base-temp = " THEN cusnta-slash = cuarta-slash + 1.
rita-baze = nita-base + nUE-
indice-nombre-temp =indice- lol‘in-‘mo 1

END.

05- COPY "c/vepac archivks _liente w-rapnombre W LUER EP AC-Nombre).
QUTPUT TO ‘ALUERRa-base + " ign™).
&m:hsm de las mi'?’
guarda-datos=1te rmﬂn-n

""ﬁ?‘" datos] HAE = Acfw THEN

EXP nata-magen [guarda-datos ],
END.
OUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO \ALUEREa-base + " pgn’).

F dracena las u@!nmi"ﬁ'
[0 guarda-datos=2 te rumero-imagen - 1

”W datos] | m' "ALT hAD" THEN
EI-EIK’ rurm-pag-magen [guarda-daios |
OUTPUT CLOSE.

OUTPUT TO WALUERta-base + " rou').

 dmacena el re &n que etan las imagenes ™/
D0 guarda-datos=2 to rgrmerc-imagen - 1:

IF -datos] MeabdE = "ALT D" THEN
imageriguarda-datos] RO,

EMD.

OUTPUT CLOSE.

OUTPUT TO WALUEREa-base + " col).

" m“ eolImng en que t!ni:ls n“s “»

Figura 5.12: Continuacion...
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EMD.
OUTPUT CLOSE.
DUTPUT TO AL UEista-base + " iig").

~ Mrrgeena las paginas donde es@an invsibles les encabezades ™/
0] guarda-datos=1 to rurm-pag-in sible - 1:

EXPORT invsible-imagen-encabaz ade puama-datos].
EMD.

OUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO ‘waLUERAa-base + " ite”]

~ Mmreeena las paginas donde es@an invsibles e encabezades ™/
D0 guarda-datos=1 te rum-pag-imstesto - 1:

EXPORT imdzible-tests-ancabez ade puarda-datos].

EMND.

QUTRUT CLOSE.
OUTPUT TO 'waLUERRa-base + " ae")

F Amacena las cadenas de texte
) guarda-datos=2 te rurmer-cadena - 1:

IF tewtofguarda-dates] MabE = “ACT WO™ THEN
g EXP ORT testofguarda-datos] LAREL.

MO,

DUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO WALUERRa-base + " rat”).
F Amacena el renglin en que ﬁl.hbﬂmos &
[} quarda-datos=1 te nurmer-cadena -
1F e arda-dam =] HahiE = * MTL'O THEH
EXPORT textofguarda-datos] RO,
DUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO “AALUEPRa-base + "ot™)
F Mmacena la columna en que estan los tedtos ™/
00 guarda-datos=2 to rumero-cadena - 1
1Fu arda-dates] HahiE = “ACT MO THEN
Ex P ORT tewto [guarda-daros] O 0 LUKH.
END.
QUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO ‘4ALUERPRa-base + " pgf").
5 Mmacena las paginas de log testos
D0 guarda-datos=1 te rumero-cadena - 1
1F e “dm:]m: LT WAD™ THEN
EXPORT ruarn-pag-tevts [guards-datos].
EMD.
OUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO L UEfa-base + * b7
5 Mmacena las paginas de log testes
DMl guarda-datos=2 te numero-cadena - 1:

IF e arda-datos] HAWE = "ACT MD™ THEN
Ex P ORT tewto[guarda-daras] F ONT
EMD.

Figura 5.12: Continuacion...
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OUTPUT CLOSE.
OUTPUT TO WALLUERR-base + " nam").

F Amacena &l nombre del inestigader ™
EXPORT rombre-enirada.

OUTPUT CLOSE.
END.
OMCHOOSE OF imprmir IN F R E Fonde = mprimir */
i'l‘mdm"r’
P.'U'I Set Previewhdade IN R-viper Direa”).
RN GetPrinterArib |M h-viper Paperhei ghi”, 0 LT PUT PHeight ).
RUN GetPrirter it | M h-vipenPapem idih” 0UTP UT Piilidih).
FelUN bardes-pie
impregion = TR LIE.
RN carga-irmageres- FRMo.
FelUM Flush Growp 1N Fedpar Cgrupa-tests) NO-ERROR.
RN Flush Growp N?pw('pu')m -ERROR.

FUN EndDiec IN hoiper HO-ERROR.

RN Print 1M b0 TP UT cuabbiator) NO-ERROR
IF cuglbaton = TRUE THEN RUN PrintDoc IN heiperD 0).
RN Raset Do IN beviper,

num-pag-impresion = 1.
END.

ONCHOOSE OF insegar-imagen [N FRAME Fondo » heear-imagen ™/
 nsera una imagen en el repore =
oa:

S‘ISTHI-I:IALOG GET- FI..E-::BW
TMLE hlﬂtl‘w
FILTERS " #rchi Chbmp)
WALIET - EX BT
USE-FILENAME
UIP DT E cardimmasion .
IF confirnacion = FALSE THEN RET URN.
IF confirnacion = TRUE AND archiw-imagen MATC HES (™ BMP") THEN
oo
"

Imzerta la imagen */

CREATE IMAGE i

ASSIGH FRAMWVE = F iene-listado HANDLE
COLUNIN = 1

PEFATEDAT A= 5TRING(numers-imagen)
VIS IBLE = T RLIE.

IF nita-imagenjnumens-imagen] <> " " THEN
CARJAr-imagen 'ﬂwmm*lll_mm E{nta-ima@gen iumers -imagen]).
TT-pag-imagen rumens-imagen] = paging-actial
mn rmeEre-imagen + 1.
-

-E“D
ELSE DO:
MIES 5 AGE “Imposible i reenar e ste tipo de archiv come magen”
WAEW-A%5 ALERT-BOX ERROR T LE "REFAC,
RETUR M.

Figura 5.12: Continuacion...
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END.
RUN ¢ ‘repaciarchiwe_luenteinsemar-imagenes p P ERSISTENT.

END.

ONCHOOSE OF hsertartesto IN FRAVE Foando & Insetar tests */
™ nsena una cadena de texto en &l raparte =

Da:

F Busca ﬂmu.m(ym)dlhﬂh Fusrtes v azigna &l
comenide del campo nimero_tiente al nismers de entradas de |atabla
de fentes de Pmgmess, posterormente asigna &l penikime walor de
la @bla de fuentes a la variable fsente-actual (pueste que no se pueds
aceasar direcaments 3l Gtime . %

FIND FIRST acaderica. Fuentes.
IF SulLABLE Fuentes THEN
Do:

F-C!IY-‘I'M LEMHIM-ENTRIES = Fuertes nurmers_fuerie .
ﬁaﬂc-nd = FOMNT-TABLE: MUM-ENT RIES - 1.
En

ELSE

Do:
MES S AGE "Ho & ste la @bla Fuentzs en la base de datws acadernica™ "BN-AS ALERT-BOX ERROR TIWLE"REPALC™.
APPLY"CLOSE"U TO THIS- PROCEDURE.
mﬁTLﬁHm-mk‘f

END.

RUM & ‘repaciarchives _enteinsemar_teo p.

 BEncaso “1“ nm“hunfn Fceptar en la wntana inserar e
me

." Crea &l wi de teado Y
CREATE TEXT teste-temrp NO-ERROR
ASSIGN FRAME = FRAWE Contiene-listade HaN OLE
COLLAN = 1
R Ou'= 1
SIDE-LAB EL-HANDLE = umm
FORMAT = longitud-cadena

LABEL = mda
SEMSTME= TR‘.E.
HAniE = "ACT D"

WTEBLE = TRUE
SELECTABLE= TRUE
‘SIBLE= TRUE
FONT = fuente-actual.

fm:dum“hhmmWIMinonw al elemento
amespondiente del amegle texte, el cual también e de tipe widget-handle ™/

tenoru'nlo-c“nl:lxunow
dm-pag-tets rumers-cadena) = n.r.: -achual.
rumerc-cad ena = nurers-cadena +
RUN cwwus_bu‘h‘hswulu p PERSISTENT NO-ERROR.

END.

END.

0N MENU-OR OP OF W ENU m_Bditar ~ Bdicdn ™
l‘ﬁdm wdesactiva la opciones del meni Bdican ™

Fsﬂm eomeaa = TRUETHEN DO:

Em'u T Emy_Copiar SEHSITIVE INMENL m_Ediar = TRUE.
N

ELSE DOD:
MENU-ITEM Em_Copiar: SENSITIVE INMEN U m_Editar = FALSE.
END.

IF ativa-pagar = TRUE THEN DO:
MENU-TEM Em_Pegar:S ENSITIME IN MENL m_Editar = TRUE,
END.

ELSE MENLHTEW Bm Pegar SENZITIVE INMEN U m Ediar = FALSE.
END.

Figura 5.12: Continuacién...
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A continuacion, en las siguientes figuras se muestran algunas de las pantallas que ilustran

algunas de las funciones que integran REPAC al momento de estar en ejecucion.

7
|Avuda REPAC

|
% Acerca de REPAC

B I Clave de alumno
fﬁ | Clave de depto.
D | Clave de seccion

Adscripiones

1112619 Esteban Ennque Martinez Pel

Becas f I Clave de unidad
011122068 Ramdn Mondragdn Sotelo

[j | Libro
0111123009 Carlos Pantle Bemal

1123016 René Rodiiguez Zamora ’7 Nemsbre &e al a
01112303 Maria Elena Acevedo Mosque Extranjeros waieid

I
2
]
s
2
2
E
-

011125009 Arilcar Meneses Viveros
11215019 Genato Jusrez Martinez
011958120 Juan Carlos Seck Tush Mara
(90041E09 Abdel Emilo Caceres Gonzale

E’ En General
E‘ Consultar por

dcepter | Cancelar | fusca |

Figura 5.13: Pantalla Principal de Repac y Subment de Reportes.

En la Figura 5.13 aparece en la parte superior la pantalla principal de REPAC, la opcién
Reportes contiene diversos subments anidados que permiten obtener diversos reportes, esto
a través de diversas consultas, la que se muestra en esta figura es una bisqueda secuencial

por clave del alumno.
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—
m @ PLANTILLA DE REPORTE EN BLANCO |

Abrir archivo

i REPAC

=1 Guarder como
archivo POF

(=] Guarder como
archivo REPAC

Q] Imprimir
- oy

Inserter
texto

mo
i]ﬂ Correr
l] Ayuda

@ REPORTE DE TESIS DE RLUMNOS EN PROCESO

Clave del alumno: 011123009

Abrir archive
REPAC

Nombre: Carfos Pantle Bernal

Guerdar como

E erchivo PhF Titulo de Ia tesis: Laboratorio virtual de robética

Bﬁnrdurwm

erchive REPAC Grado de la tesis: Maestria

Director de tesis: Sergio V. Chapa Vergara

Fecha de inicio: 01-09-2002

Fecha tentativa de término: ?

Figura 5.14: Plantilla para definir reportes

En la Figura 5.14 aparece en la parte superior una plantilla en blanco para elaborar
un reporte y en la parte inferior un reporte que contiene informacion sobre las tesis de
alumnos en proceso. En estos reportes es posible modificar el tipo de informacién que se
desea visualizar, asi como es posible insertar y modificar el tamafio y la fuente del texto,

ademas de poder insertar imagenes adicionales.
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Abrir archive
REPAC

=1 Guardar como
archivo POF

(=] Guarder como
archivo REPAC

Clave del investigador: 00010

== Nombre: ANA MARIA OJEDA SALAZAR

Grupo de investigacién: 3A

‘Campos msertados Tipo de informacion sobre el imveshgador:

ity Lugar donde ce celebré o]  [Conferencias =l

Abrir arehivo
REPAC

o Guarder como
archivo PDF

nﬁ-d-rum

@ REPORTE DE TESIS DE ALUMNOS EN PROCESD

Clave del alumno: 011123009

Nombre: Carlos Pantle Bernal

Titulo de Ia tesis: Laboratorio virtual de robotica

archivo REPAC Grado de Ia tesis: Maestria
éj Tngrimic Director de tesis: Sergio V. Chapa Vergara
'1::::, Fecha de inicio: 01-09-2002
Inserter
e wan o ol glEEl
Taagter ac3 031 foto10a bmp nayita bmp
— = =l =
e~ gus, fousr B
_?JAM foto montana bmp.
e SRR
Fesotpe [achwosBP Cone 3] Corcel
Figura 5.15: Pantalla para insertar campos e imagenes

97

En la Figura 5.15 aparece en la parte superior la funcién en ejecuciéon para cambiar
campos y criterios de orden, mientras que en la parte inferior aparece un reporte ya elaborado

mostrando la funcién en ejecucién para insertar iméagenes.
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B REPAC Gienesal-Por Nombie - Sin titulo

Abrir archivo
REPAC

=] Guardar como
archivo PDF

=] Guardar como |
erchivo REPAC |

EJ Imprimie
m Insartar
imagen

@ REPORTE DE TESIS DE ALUMNOS EN PROCESO

Clave del alumno: 011123009

Nombre: Carlos Pantie Bernal

Titulo de Ia tesis: Laboratorio virtual de robética

Grado de la tesis: Maestria

Director de tesis: Sergio V. Chapa Vergara

Fecha de inicio: 01-09-2002

Abrir archive
= REPAC

E Guardar como
archivo PDF

n Guardar come
archivo REPAC

& mprime
oty

Insertor
texto

W
@]er
_?jmrudn

IH-m-A de L l

@ REPORTE DE ALUMNO

Clave del alumne: 011250091

Nombre: Amilcar Meneses Viveros

Sexo: Masculino

Nacionalidad: Mexicana

Estado civik Casado

P e — = VL
dobeapp O kpoms 1 Repac.

{1400l (JExecSoht DLy Stemp

{2 bin (2 Ghostgum O Lize L Texed

{1 Config Msi Dlecatenrt Dtemt

[ Corel DI Progiam Fies ([ varios_Rler

[ Crealoan Shus2001 (I Progiess =

4 | i}

Flensme [ [ s ]

‘Save as ype: [achivo PAC [ pac) =] Canod

Figura 5.16: Opciones para insertar texto y guardar archivos

En la Figura 5.16 aparece en la parte superior la funcién en ejecucién para insertar textos

y en la parte inferior la funcién en ejecucion para guardar un reporte como archivo de tipo

REPAC.



55 AMEBIENTE DE FROGRESS

Abrir archivo
REPAC

Abre un aichivo de tipo REPAL.

Guarder come
archivo POF

Guarda el reporte como archivo el cual lendra fomato PDF.

Guardar como
archivo REPAC

Guarda elreporte como atchiva de tipo REPAC. Ademas del archivo con estension
pac se generan olios aichivos que son indispensables paia que los reportes se
cargen conectamente

éllqﬁ-"

Mussira una caja de didloge con diererées apciones para imprini los teportes

| i
. imagen

inserta una imagen i reparte. For shora, FEPAC s3la maneja magenes de mapa
bits por Io que solamerte se pueden insertar imagenes cuyos archivas fengan
extensiin bmp

Insertar
texto

Inseita teateron el reporte. £ posible mdiicar I fuenie, 351 como el tamario
de la misma seleocionando b apcicn modhcar fuente enla cai de

insextas texto. T anlo los lexios como las magenes pockan ser baradas o
modiicadas haciendd doble chick sabre elas

| B
-

Pégina
$ anterior

Carbia el corterdo de la infoimacion que 6 ve en o ieporle. Campos dispor-
bles sort Norbre. Depattamenio. fiea de desamollo, Clave del irvestigador. SNI
Al selecciona hos Campos que s van a ver en el iporke es necesario establecer
uno de elos como ciiterin de ordan S & podran inclui cama makma 3 ¢

Pasa a la siguienle pagina del reparte

=

Pasa a la pagna anlericr del reporte

.‘ﬂm

Cieria el reporte y regresa al mend principal

Figura 5.17: Pantalla de ayuda de REPAC y archivo de reporte en formato PDF.
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En la figura 5.17 aparece en la parte superior la descripcion de la opciones que se tienen

para cambiar la apariencia de un reporte, esto en el meni Ayuda, en la parte inferior aparece

un reporte guardado en formato PDF| listo para ser impreso en papel.



100 CAPITULO 5. DISENC E IMPLEMENTACION DE REPAC

5.6 Comentarios

La realizacion de una aplicacion que genera reportes dinamicos de manera automatica
es un proceso que amerita un estudio detallado. Como se pudo apreciar en este capitulo,
se tomaron en cuenta las diversas etapas que en ingenieria de software son fundamentales
y que sirven como sustento del estudio analitico cuando se crea una aplicacién. En este
sentido, los fundamentos de ingenieria de software y los fundamentos de bases de datos se
complementan para crear una aplicacién que tiene como propdsito generar reportes que sirven
como apoyo para las personas que utilizan el SINAC. También fue importante conocer las
diferentes herramientas con que cuenta PROGRESS, ya que el generador de reportes REPAC

fue desarrollado utilizando como plataforma este Sistema Manejador de Base de Datos.



Capitulo 6

Conclusiones

El uso de generadores de reportes como herramientas de apoyo para los sistemas de
informacion es muy importante, ya que por medio de éstos se puede disponer de la in-
formacion necesaria con la estructura y la apariencia adecuadas, lo que ayuda bastante a
cualquier empresa o institucién en las funciones de gestién, operaciéon y toma de decisiones.
La construccién de REPAC tuvo precisamente como objetivo principal el desarrollar una
herramienta complementaria del Sistema de [Nformacion ACadémica SINAC que sirviera de

apoyo en la administracién académica del CINVESTAV.

En esta primera versién del generador automaético de reportes dindmicos REPAC se in-

cluyeron varias caracteristicas importantes:

e La posibilidad de guardar los reportes con formato de archivo PDF, lo que aumenta

considerablemente la portabilidad para la impresion de los reportes ya elaborados.

e La posibilidad de guardar los reportes como archivo de tipo REPAC, lo que le da
funcionalidad al reporteador ya que los formatos de los reportes se realizan una sola

vez.
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CAPITULC 6. CONCLUSIONES

e Los objetos como imagenes y texto son dinamicos, es decir, se pueden modificar: mover,

copiar, borrar, cortar y pegar. Ademds, los campos que se incluyen en el reporte
también se pueden modificar, es decir, se pueden incrustar otros campos ademas de los

que ya estan dentro del reporte o se pueden borrar.

Un aspecto importante que hay que mencionar es que no fue posible en esta primera

versién incorporar las consultas no planeadas debido a la gran dificultad que por si mismas

representan, por esta razén se optd por concentrarse en las funciones bésicas al ser esta la

primera versiéon del REPAC.

6.1

Trabajos futuros

Existen varias caracteristicas que se pueden afnadir a REPAC en una segunda version.

Estas caracteristicas son:

La posibilidad de guardar los reportes en otros formatos ademds del formato PDF y
del formato del REPAC.

Poder modificar los margenes y la orientaciéon del papel para la impresién de los re-

portes.
Incorporar las consultas no planeadas.

Con pocas modificaciones REPAC puede guardar los reportes con formato HTML, lo

que haria que los reportes generados por REPAC pudieran visualizarse en la internet.

Un punto importante es que de acuerdo al diseno, es posible extender REPAC hasta

convertirlo en un reporteador de propésito general.



Apéndice A

Diagramas Entidad-Relacion de la
base de datos Académica

A continuacion se muestran los diagramas Entidad-Relacion que se construyeron durante

el disenio conceptual de la base de datos Académica.

Relacion: Adseripcion-A-Especialidades.

Clave Primaria. cveEspae.
Clave Allemativa evelinidad.

Tupla ]G] Crelidad TevaE e | Tvaliepts [cvaSeccin
' Progieime | fecAceptacion | Categoria | Codgn

Adseripciones Especialidades

Relacion: Alumnos-Adscriptos.

Clave Primara eveAlumne.

[EveAlumn | Nombre [Paterno | Watsra | Sexo | TeWai| FFCT

Tupla —|CURP |CocProt | Fotograta | cveliacionalect| cvePais | numyos | conssc | visitle
lovelinidad | cvaDepto leveSeccion | edoCiv | cveEntidad | cveEspec | Programa |
[recaceptacion | Categoria | Codiga

Alumnos 1 1 Adscripciones

Hios | consec | visitle
nticad .
z
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Relacion: Alumnos-con-Depeconomica.

Clave Pimars: cveAlumne,

[CVEAIINNC | NOMBIE | PALEINO | MElerno | Sexo | TeMal TRAC |
CURP | CedProf | Fotografia | cveNacionaidad | cvePais | runiiios | consec | visible

Tupla —+cvelinidad | cveDepto joveSeccion | edoCivil| cveEntidad | Beca | cveinstBec |
Monto | fecinicio | feciniTrabajo | solbeca | cveinstBecSal | Observaciones

:
:

Relacion: Alumnos-Extranjeros.

Clave Pnimara: oveAlumno,

[CveAIINnG | Nombre [ PAterno | Materno | Sexo | TemalTRAC |
[CURP | CedProf | Fotogratia | cvelacionslicad | cvePais | numbijos | consec | visible
Tupla —+|cveunidad cveDepto [oveSeccion | edodivi | cveEntidad | Formabig | noFonme |
h :

Depeconomica Alumanos Extranjeros
Relacion: Alumnos-Graduado. Relacién: Alumnos-Convecados.
Clawe Pricaria eve Depto. Clawe Priscaria ovedlamsio.
Clave Aliemativa. Credlumno, Clave tiva ehdeil
[CVERIINNG | NOIMDNE | PAErNO | MEIErn0 | Sexo | TeMal| RFC |

®
CURF | CedProf | Fotogr: vehiacionaliad | CYEPais | nUnHos | conssc | iskis
[oveUinidad | cveDepta [oveSeccion | edoGivil| cveErtidad | Libro | Fojainicio |
FoiaTermino

o ar
e

1 .| Almmes
m*@mm

CURP | CedProf | Fatografia | cveblacionalda | cvePais | fumHios | consec | visible
Tupla _u{lcvelnidad | cveDepto jeveSeccion | edoCivi | cveEntidad | Calle | noExterior |
ncinerior | Coloria | CF | Delbun | Telefono | Fax | InsttucionProc | EscueisProc |
o

Alumnos
Al Convecatoria

+g

Relacion: Alumnos-tienen-Domicilios.

Clave Priaria: eveAlimno.

TVERILINNG | Noribre | PAtErno | Matermo | Sexo] Fec o evien |
| CedProf | TiooDorn | Calle | noExterior | nainterior | Colonia | CP | Delbdun |
cveCiudad | cveEntidad | cvePais | Telefono | Fax | Fologratia | cvebacionsicad |
numHios | cansec viskle [cveUnidad | cveDepto joveSeccion | edoCivil|

T
Tupla —»

|
E
|

Relacién: EntidadesFed-tienen- Alumnos.

Clave Pricaria: ove Entidod.

cvedlumno | Norsbre | Paterno | Materno | Sexo | fechacimisnto | eblsil| RFC | CLRP
Tupla —s || CedProf | Fotogratia | cvellacionalidad | CvePais | numbios | consed] visible |
cvelinidad | cveDepta | cveSeccion | edoCivi | CveEntidad | Erfided

Alumnos

Relacion: Paises-tienen- Alumnos.

Clave Primana: cvePais
Clave Alternativa: CveNaciomalidad.

cveAimno | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | fecMacimisnto | eMail| RFC |
Tupla —i CURP | CecPror | Fotogratia | cveNiacionalciad | Nacionaiaad | CvePais | Pais |
numHios | consedl visible | cvetinidad | cveDepto | cveSecaion | esoCivil | cveErtidad

Alumnos

;

Relacion: Alumnos-pertenecen-Secciones.
Clave Primara: eveSeccion.

CURP | CedProf | Fotagraia | cveNacionalided | Macionalidad | CvePais | numHjos |
corsec | viibie | cveSaccion | Seceion | cveDepto | cveSeccion | Seccion | edoCi |

el | Norhre [ Patermo | Welerna | Sevo] TeMal| FFC |
Tupla
cveEnticad

Alunos n petenecen 1 Secciones

Relacion: Departamentos-tienen-Alumnos.

Clave Primara creDepio.

cveDepto | Depto | cvelinidad | Area | cveAlamno | Nombre | Paterno | Materno |
Tupla {5470 | FcNciriento | shis |RFC | CURF | CadProf | Fotografia| cveNacionsided |

cvePais | umHios | consec | visible [cveUinidad cveDepto loveSeccion | edoChl |
cveEriidad |

Departamenios

:
f

Relacion: Alumnos-Inscritos.

Clave Primara eveAlumno.

cveAlumno | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | fechacimisnto | eMsil | RFC |
Tupla —e{CURP [ CedProf | Fologratia | cueNiacionaliad | cvePais | runHios | consec | visile

| ko veSeccion | edoCivil | cveErtidad | cveEspec | Fechanscripcion | CiclEscoler |
Frograma | noCustSem | custSem

Alumnos

Relacion: Alumnos-son dirigidos por-InvTesis,
Clave Pnmara

|eveAiumno | Nombre | Paterno | Meterno | Sexo | fecNacimiento | eMsil | RFC | CURP |

|CedPrat | Fotografie | cvenlacionalidad | CvePais | rumHijos | consec] vilble | cveUnidad |
weDepto | cveSeccion | edoCivi| cveErtidad | cvsinvestigador | ThuoTesis | imagen

[Titulo | GradoTesis | NombreDirector 1 | NombreDirector2 | NombreJurada |

Tupla | | Nombre.urado2 | a2 | Nembre Jurada’ | |

[Normreuraciod | Procedenciad | Nombreurados | Procedencia S | Nombreradoé |

[Procedenciaé | FechaDetensa | ‘inculacion | Premio | FechaPremio | Normbre | Premio |

|InstitucionPremic

Dirigidospor »_ 0 | InvTesis

6

Relacion: Areas-pertenecen Departamentos.

Clave Primaria cvednea.

Tupla %{Cvemm | reimarea | cveDapto | Dapto | cvelnidad

Pertenecen

:




Relacion: AreasConocimi tiene-Disciplin

Clave Primara: eve Espec.

|WICW

I
| cveEspec ior Asignatura | DescEsp |

Tupla —| Areac |Discipina Tak pachs
AreaConocimiento * Disciplinas Asigaatanns n 1
P
Rel A S Balaciies Al - Subdisclalh
Clave Primara: creSeccion, Clave Prumana. eveSubdiscipfing,
[eveliided | cvebepto | cveseccion | Seccian | evesreaCanacinierto | [evenian | cveecto veAreCanacini
Tupla cveEspec| i | Asignaturs | Descing Tupla ipinas | cveEspec i Asignatura | DesEsp |
|1 gencia |gerciel
Asignaturas - pertenecen 1 Secciones Asignaturas o pertenecen 1 Subdisciplinas
Rel A Dy Relacion: Becas-otorgadas-en-Perpagos.
Clave Primaria eveDepito. Clave Pritaria evePerpagos.
velnidad | cveDeplo | cveseccion | Depto | cveAres | cveAreaConocimients
T“ cveEspec| |DescEspe| 'r“ mmmcwmlwwlwfm 1
| Vigenci
Asignaturas a perienecen 1 Becas L] se oforgan 1 Perpagos

Relacion: Becas-pagadas-en-Monedas.
Clave Primaria: eveMoneda.

Tupla leveAiumno | eveinstBec | TipoBeca | cvePerpago | fecinicio |
fecTermin | Motivo | Monto | cveMones | Moneda |

Ciudades b pertenecen 1 EntidadesFed

Relacian: B 4 TasiBasarl

Clave Primars cvefnstBer.

Tupla —{cveAuna| oveinstBeo | TipoBeoa | cvePerpaga | tecnicia |tecTenming |
Wotivo | Morito | cveMoneds | InstBecarias

Becas. n otorgadas 1 InstBecarias

o
2]
!
=
4

~

3

Clave Primana eveEniidad.

| Coloria | CP | DeMun | cveErtidad | cvePais |

cveEntisad | Ciudec | cveCiudad | cveinve stigador | ipoDom | Cabe |
Tupla —e{roEerior | roirerior

Telefono | Fax

Ciudades - contienen 1

Relacion: Ciudades-contiene-Domicilios.

Clave Primaria. eveClisdad.
Tupla wediumno | TipoDom | Calle | noExderior | nalnterior | Calonia | CP | Delbun | I
iudact| Ciudad | cveEntidad | cvePais | Telefono | Fax | Enticad

Ciudades 1 contienen 1} Domicilios

Clave

Twpla

Relarion: InscripcionesDet-a-Curses.

e Primaria eveCurso.
veCursa | Ctrainstitucion | c 1CtroProfesor | feciicio|
fiecTernino | CicloEscolar | Programa | Credios | Horss | Horario | humécta |

Cursos

i
E
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Relarion: Cursos-i i P

Clave Primars cvelmvestigadar.

cvelnvestigador | cveCurso | OtraPratesar | fecknicia | tec Terming | CicloEscoler |
Tupla ong’m | Orentos | Horas | Horario | NUmAGts | cvelnvestigacar? |

Cursos *W Investigadores
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olisen-Valdach TFecol:

Relacion: Dep

Clave Primaria eveDepio.
Clave Altemativa: evel/nidad.

Tupla —c{cvlnqﬁn\D-;iulcwul‘dlﬂcwﬁnllcwcuhdlcwsncum

n n
Departamenios »\ ValidacionesEscolares|

Relacion: Departamentos-tienen-Secciones.

Clave Primaria cveDepio.

Tupk [FeDepia [Depka [cvelnided [ cvedreal

unru-!mm“‘”*

Relacion: D iten-Sah

Clave Primaria. cveDepio:

veDepto | Depto | cvelinicd | cvedrea | cvelnvestigador | cveErtiad | cvePsis |
Tupla veCiudad | cveSeccion | Instiucion | fechnicio| tecTermine | Trabajorfealizado

Departamentos, —“"‘

Relarion: Depar i

Clave Primaria: eveDepio.

veAbmno | cvelnidad | cveEspec | cveDepio | Deplo | cveSeccion

Sahaticos
Relarién: Departamentos-pertenecen a - Unidades.
Clave Pnimaria evelUnidades.
Tupla Acvnmn | Depto | cvelnidad | cveAres | Unidad
Unidades

Departamentos, ‘"@“—

Tupla Fechainscripeion | cvedres | CicloEscolar | Programa | notCuatSem
cuatSem
o Q— e
Relacion: D ti 1 _—

Clave Primaria oveDepto,

veDispto | Depto | cvelnidad | cvesres | cvsimwsstigador | Nombre |
Tupla sternio | Materno | Sexo | Fotogratia | cvePais | consec | sMai |
veSeccion | cveEnticd | fechgreso | visible

Relacien: Departamentos-coerdinan-InvTesisProceso

Clave Primaria eveDepio.

veDepto | Depto | cvelndad | CreArea | cwelnvestigador | cveSeccion |
Tupla —+jeveaiumno| TtuoTesis |imagenTiulo | GradoTesis | NormbreDirector |
[NormioreDirectar | Fechincia | FechaTantativaT erm

Departamentos

InvTesisProceso

Departamentos w\

Relacion: Dep alizan-Ad:

Clawe Primaria: cveDepto.

T vd)cmlDtpb\cva\cv:Ar"\cv:Am\:v:[smc\:v:Sxml
upln veEspec | cveSeccion | Pr fec.

realizan o Adscripciones

Relacion: Depeconomica-mantienen-InstBecarias.

Clave Pimara evefnstBec.

VERIITNG | BECa | CvelnstEied | Morto | Feciici | 150 TSrminG | Trabass |
crigpcion | fecinTrabaic | SoiBiece | cveinstBecSal | Ohservacianss |

Tupla

Depeconomica * InstBecarias

Depar i InvTesis.

Clave Primaria. cveDepios.

[cveDepta| Depto | cveUinided | cveArea | cve Investigacor | cveSeccion |
eveiumnno | ThulaTesis | imagenTitulo | MombreDirector! | NomnibreDirsctor2 |
Tupla NombresJuradot | Nombreurado? | Procedencia 2 | Hombredurado3 |

3 | Hombreduradod | Nommnms |
Mornbre urecios | | Vinculacion |
Fremio | Fechafremio | mettuciorPresrio
Departamentos— 01 InvTesis

Relacion: Disciplinas-tienen- Subdisciplinas.

Clave Primania: eveDepto.
Clavealternativa: evedreaConocimiento.

Tupla #cvememmmﬂn | Cvabisciping | Disciplin | cveSubdisciing | Subdistiping

Disciplina

>




Clave Prunara: eveEntidad.

Tyl | cveCludeel | cveEnBaad | Entidad | cvePeis | Telefono| Fax Tupla veEspec | Especiaiidades | cvelinidad | Uidad
a 1 N .
Domicilios pertenecen EntidadesFed Especialidades pertenecen Unidad
Relacion: D ili Paises.

Clave Primaria cvePais.

E ARG | TipoDom | Calle |NOEXerior | Foirtenor | Coloria | CP | Damun |
Teph wcmldltveemlcm‘mlcm|w|rmm|

Clave Primaria. eveEntidad.

Twh cvelnvestigadar | tipaDom | Calle | noExterior | nalrterior | Calonia | CP'| Deun |
- |oveciudad | cveEntidad | Enfidad | cvePais | Teletana | Fax

é

Clave Priraria: evelnscripcion.
CVEIRSCrIPCIOn | CveAlunng | o 50 | Oty hucion | cveUnidad | o ]
Tupla —feveDepto | cveSeccion |Fechahnsoripgion | CieloEscolar | Frogramas | notCustSen
| Custsen

Inscripeiones 1 cantienen 1 InscripcionesDet

realizan

Clave Primara eveSeccion.

Mamlcmlcmlmﬁmlc%l w|m.u|=ufs¢m.|lzm'¢p|=w-”
Tupla ml scalar | Programa | Tupla veErtidad | cvePais | cveCiudad | formahig | noForms | noExpedierte
pocudsen tecinternacion
n 1 n 1
Inscripciones se realizan Secciones InvDatosPersonales pertenece Extrajeros Inv
Relacion: InvDatosPersonales-pertenece a-Paises. Relatitn: Palses-d InvD. o

Clave Primara cveNacionalidad.

mwummm |RFC | CURP | CedPrat |
Tupla vehacionalidad | numHiios | cvePais | Nacionalicad

InvDatosPersonales|—" pertenece 1 Paises

Clave Primaria: evePais

T wePais [Pais: THipaDom |
pla alle | noExderior | nainterior | Calania | CP| Deliun | eveCiudad | cveErticiad |
[Teiefano | Fax

|

Clave Primaria: evelnvestigadar.

| cveSeccion | cveEntidad | | techiacimierto

|m-|m|mm|m|r¢wu-|m| consec |
Tupla eMail | cveDepto fecingreso
Ied00~il wqmlcmal GveNacionalidad | nurHios | visivle |

InvDatosPersonales—! pertenece 1 Investigadores

igy ‘Tesis.

Clave Primana evelnvestigadar.

B [Nombre [ Paterno [Materno | Sexo | shail | Fofografia | cvePais |

Tw :m:lmlﬁltm ‘cveDepto | cveSeccion | cveEntidad | fecingreso |
Thioesi NombreCirectar! |

NanbweOrector? [Fachaice [FechaTertaivaTem

Investigadores [— dirigen i InvTesis
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Relacion: InvDatosPer ! jerosly

Clave Pnmara evelnvestigador.

Tedol [RFC [CURP | CodProf |

Relacion: Investigadores-tienen-Comisiones,

Clave Primara evelnvestigador.
[oveinvestigador | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | ebail |

wnmwm\m:\cusxm\ eveDepto | cvelnidad | Tupla Fﬂogvala\cvo?mﬂoonsec\wme\cvd_w\cvd}qﬂn\
Tupla veErtidad | cvePais | cweCiudad | formabig | nof orma | noExpedierte *levessceion | cveEntidad | fecingreso | cveCiudad | fecinicio
n:mm\soc-m
n 1 1 n
InvDatosPersonales Extrajeroslnv Investigadores Comisiones
Relaciin: Paises-tiens-InvDomicili Relacion: T Beii: Al -
Clave Primacia: cvePais Clave Primana. evelnvestigador.
eePais | Pais | T T ThipoDom [ velvestigador | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | eMail | Fotografia |
Tupla alle | o xterior | nointerior | Colonia | CP| Deibiun | cveCiudad | cveEntida | vePais | consec | visibie | cwelnided | cveDapto | cveSeccion | cveEnticiad |
[Teletono | Fax Tupla waCided
" P 1 1
Paises * InvDomicilios Im!l'ﬂnﬂlt!s*}'mmmki
Relacion: Investigadores-dirigen- InvTesis. Relacion: Investigadores-ti istorial SNI.

Clave Primaria evelnwestigadar.

[CveTwEstgaaor | oTEre | T | S0 | Sl [ Otogr e | Cvere |

Tupla —Jconsec| visie | cvelinidad | cuoem 1 el dcrel | evertidad | tecingresa |
cvelumno | TiulaTesis | imagenTiulo | GracoTesis | NombreDirectort |
[MormbreDirector2 | Fechalnicia | FechaTentativaTerm

InvTesis

i
‘,

Clave Primana ovelmvestigador.

consec | viskle | cvelinidad | cveDepto | cveSeccion | cveErticad | fecingreso|

veinvestigador | Nombre | Patemo | Matermo | Sexo | shial | Fotogratia | cvepsis |
Tupla
ClarvelSNI | NiveiSH | Norsbr

Historial SNI

i
‘ ;

Rel

-
>

alizan-DireccionTesisIny,
Clave Pnimari: ovelnvestigador.

[everrwestigadar | Nombre | Paterno | Materro | Sexo | ekl | Fotogratia | cvePais |
onsec | visible | cvelnidad | cveCepto | cveSeccion | cveEntidad | fecingreso |

Relacion: Investigadores-imparten-Catedras.

Clave Pimara evelnvestigador.
[eveinvestigador | Nomere | Paterno | Materno | Sexa | ehail |

Tupla ——*cveChuiad | cvelineain | ThuoTess | NorabreTesista | NombreTesista2 | Tupla Fotografia | cvePais | consec | visible | cvelnidad | cveDepto |
|GradoTesis | netitucion | EscuelaDepto | FecPublicacion | NormbreC odirector | [eveSeccion | cveEntidad | fecingreso | cveCiudad | Instiucion | Clave |
[Distincion amiento
1 o 1 n
Investigadores realizan DireccionTesis lnv Investigadores | Catedras
Relacitn: I dores-tienen Hi Nomb Relacion: Investigadores-escriben-LibrosCapitulos.

Clave Primaria cvelnwestigndor.

T Mombre [ Paierna | Materro| Sexa | Wl [Fatoprara
wePais | conse | visible | cveUinide | oveDepto | cveSsocion | cveErtided |
Tupla facingreso

Clave Primaria: evelnvestigador.

feveirvestigadior | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | eMail| Fotogratia |
vePais | consec | visiile | cveUnidad | cveDepto | cveSeccion | cveErticed |
Tupla fecingreso | TtuloCaptulo | ThuloLibr | Paginainicial | Paginainal | Editoriel |
[FecPubicacion

Investigadores HistoriaNornhra

Investigadores LibroCapitulos

)
)

Relacion: Investigadores-pertenecen a-Paises.

Clave Primaria: evelnvestigador.

[cveinvestigador | Nombre | Paterna | Materra | Sexxo | eMal | Fotogratia | cvePsis |
Tupla —+[Pais | cvehacionaiidad | Nacionalidad | consec | visible | cvelnidad | cveDepto |
cveSecsion | cweEnticiad | fecingreso |

perienscen 1| Paises

Relacion: Investigadores-dirigen InvTesisProcesa,

Clave Pnimara: cvelnvestigador.

feveinvestigador | Nombre | Paterna | Materno | Sexa | eMail | Fotografia | cvePai

Twla consec | viskle | cvelnidsd | cveDepto | cveSeccion | cveBnticed | fecingrese |
*leveCiudad | cvelurno | TiuioTesis | magenTesis | GradoTesis |

reDirector? | NombreDirector2 | Fechainicio | FechaTentativaTerm

InvTesisProceso

i
‘




Clave Pnimara evelmvestigador.
velnwestigador | Nombre | Paterno | Materna | Sexo | aMail | Fotografie | cvePais |
Tupla | visibie | evelnidad | cveDepto | cveSeccion | cveErtidad | fecingreso |

veCiudad | Instiucion | Fecinicio | fec Terming | TrabaioRealizado

Rel 1 B PubC 1
Clave Primaria: cvelnvestipador.
[eveinwestigadar | mblmlhﬂuml scm|m|6mqu-|m|
Tupla __feonse| visble | cveidad | cveDepho | cveSeccion | cveErida | fecingresa
~*evecudad | TpoCongreso | O

[Normiore Articuln | fechicio | fecTenming | Autor! | AUtor2| Autor3 | Sutord

m* -~

o
3
1
&

Clave Prumars: cvelnvestigador.

mapm|m|um|n-m|sun|m| Fotogratia |
fcvePais | consec | v | cveDepto | cveSeccion | cveEnticiad |
Tupla ——ftecingreso IC'QCE'UITIM\) IM"O&IEMIWI

1
Investigadores * PubCongresos Inv

TesisInv.

Clave Primania. eveLinealny.

eveLineainy | Lineainvestigacion | cveSeccion | cveDepta |
|cveEnticlac| cvePis | cveCiudad | cvelnvestigador | ThuoTesis |

Tupla Institucion | EscuslaDepta |
lfecPublicacion | MombreCodirector | Distincion

realizan LibrosCompletos

Lineas Investigacion |— caortiensn DireccionTesis Imv

]

Clave Primara: cvelnvestigedor,

[eveinvestigador | Nombre | Paierna | Materno | Sexa | ehial | Folografia | cvePsis
consec | visible | cvelinided | cveDepto | cveSeccion | cveErtidae | fecingreso |
Tupla s cveciudad | TituloArtioula | Coaudort | Coautor? | Coautor3 | Coautord | Cosutors |
|

| tecRevision |
‘olmen | Nurmero | Paginainicial | PaginaFinal | Edtorial

Relacion: Paises-contienen-Otros.
Clave Prunara cvePais.

wePais | Pais | cveNacionalidad | cveSeccion | cveDento| cvelnidad | cveCiudsel
Tupla | cvelnvestigacior | InstUniversiciad | fechgreso | fecEgreso | CursosEspecialidad |
[Comentarioshotapies

Paises 1 contienen L} Otros

Paises-se realizan-M:

Clave Primana: evePais

fverais | M|cmm|mmmeeowm |cwoem|cw.r—-
Fﬁv‘ﬂm‘ilhﬁv]’llt

Relacion: Paises-editan-LibrosCompletos.

Clave Prmara: ovePais

| Peis | evehlacionalidad | Necionalidee | cveSeccion | cveDepto | ovellridad
Tupla mmuwmmhumqmuu | fecPublicacion |

[

Paises se realizan Maesiria

Paises

?

Relacién: Paises-se realiza-Licenciatura.
Clave Primarsa: cvePais

vePais | Pais | cvehiacionalidad | Nacionalidad | cveSeccion | cveDepto|
Tupla —| | eveEntidad | cveCiudac | cvelnvestigadar | Car m-|mm:nn|
[fecingreso | fecEgresa | fecTikulacion | MencionEspecisl | MombreTesi:

Relacién: Paises-editan-LibrosCapitales.
Clave Primaia: evePois

QIMICWIW | cvaSeccion | cvelepto |
Tupla — eveErtidad | cveCiud | cvelnvestigador | Thuiolibro | TiuoCapitio
F‘Iﬂ‘ilwﬁl Ecitorial | FecPublicacion

Relacion: Paises-se realizan-FPo

Clave Primana: evePais.

n-&-|9-|:mlrhv-hnl:n5mmlcml

Tupla __, |cvelnidad cveCudad |
1 fecEgreso| vedto|

Clave Primara: cve Pais.

M|M|cm|m|mlcm|
| Cosutort |
Tupla | muuz|wu3|mn4|mm|1m|ummm|
| Volumen | Numaro | Pagi I

Pu;-rmwm
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110APENDICE A. DIAGRAMAS ENTIDAD-RELACION DE LA BASE DE DATOS ACADEMICA

n

realizan-Validaci Escolares.

Clave Primari eveSeccion.

T weSeccion | Seccion | cveDepto | cvelnidad | cveCiudad | cveErtidad |
upla ichoEscolar |Inicio | Terming | Limiteinscripcion | CambioMateria

Clave Primaria: cveSeccion.

e veSecoion | Seccion | cveDento| cvelinidad | crevestyador | cveEntive |
gl wePi | Instiucion| feckicio | fecTerming | TrabaoRealzado

Secciones realzan. ValidacionesEscolares

Secciones Sabaticos

9

Clave Primaria: eveSeccion.

Tupha eveSecsion | Seccion | eveDapto | cvelnidsd | cueCiuded | cveErtidad |
Cuelnvestigador | cvePais

Secciones 1 realizan Adseripeiones Inv

Relacion: Unidades-realizan-Validaci Escolares.

Clave Primaria eveUnidad.

Tupla eveUnidad | Urided | cveErtidad | cveCiuded | cveDapto | cveSeceion | CiclbEscolar
[ inicio | Termino | Linteinscripeion | CambioMateria

Unidades

|

ValidarinnesEscolares

Relacion: Secciones-tienen-InvTesisProcesos.

Clave Primara eveSeccion.

Tupla veSeccion | Seccion | cveDepto | cveUnicd | cvelnvestigador | cveAlumna |
- [TituioTesis | magenTitulo | GradoTesis | NombreDirector] | NombreDirector |
[fecinicio | fecTentafivaTerm

[ InvTesisProcesos|

o

Relacion: NomhramientosInv-tienen-HistoriaNombra.

Clave Primaria eveNombramienta.

| cvePais | cveUnidad |

[ =
I |
Tupla ~velnidad | cveEntidad | cveDepto | cveSection | cveinvestigador | fecinicia |
ftecTerming

HistoriaNomhra

Relacion: SNI-tiene-HistoriaSNI,

Clave Primara ClavesSNE

- wesSH | Nivel | Vigencia | Norbramiento | cvePais | oveUniaad | cveCiuded | ove
upla i | cueDept | CvaSeccion | cvenvestigador

Clave Pimaria: evelnvestigadar.

velwestiyaar | cvePais | cvelinided | cveCiudad | cvsEnticiad | cveDeptn |
Tupla veSeccion | Carrers | InsUniversidad | tecingraso | tecEgsso | fecTrulacion |
ncionEspecial | Nombre Tesis

pertenece Licenciatura

;
0

Relacién: Pesdoctorad F ionAcad

Clave Primaria evelnvestigador.

I
InsiUniversidad | fecingreso | fecEgreso | NombreProyecto | MencionEspecial |

T cveSeccion | cveDepto | cveCiudad | cvelinidad | cveErtided | cvelnvest
cursosEspeciaiidad | Comentarioshiotables

Relacién: F ionAcademi M.

Clave Pimaria: evelnvestigeder.

cveSeccion | Carrera | InstUniversidad | fecingreso | fecEgreso | fecTiulacion |

T cveinvestigador | cvePais | cvelnidad | cveCiudad | cveErtidad | cveDepto |
MencionEspecial | MombreTesis

—— ‘”’; g — 1 @ ae_—”
Relacion: Otr F ionAcad Relacion: F ionA ica-pertenece-D: de

Clave Primana cvelnvestigador.

Tupla veSeccion | evelnwestigator | cvaDepto | cvelinided | cvePeis | cveEntidad |
watliniversidad | fecingreso | fecEgreso | CursoEspecialidad | Corentarios

Clave Primana evelnvestigador,

Tapla velnvestigacor | cvePais | cveUinidad | cveCiudad | cveEntidad | cveDepto |
- weSection | Carrera | InstUniver sidad | fecingresa | fecEgresa | fecTulacion |
spacial | NoinbreTesis

penenece Doctorado

0




Apéndice B

Esquemas conceptuales de los reportes

A continuacién se muestran los esquemas conceptuales que definen los reportes que genera
REPAC.




112 APENDICE B. ESQUEMAS CONCEFPTUALES DE LOS REFORTES

a
cveDepto
Depto n
cveUnidad
Consulta por ¢ cveAlumno Departamentos I se
cveseccion realizan =
Categoria
fecAceptacion
2 16 24 )

Tupla ! cyeAlumno |Nombre|Paterno| Materno |Sexo | fecNacimiento |eMaiI | RFC | CURP | CedProf

Fotografia | cveNacionalidad | cvePais | numHijos | consec | visible |cveUnidad cveDepartamento

cveSeccionI edoCivil | cveEntidad cveEspec | Programa | fecAceptacion |Especialidad

Categorial Codigo | Depto I

N cvePais
cveDepto
cveSeccion

Consulta por cveAlumno
cveNacionalidad
cveUnidad
eMail

11

Tupla 5! cveAlumno | cveUnidad | cveDepto |cveSeccion | Nombre | Paterno | Materno Sexo | fecNacimiento

\3

eMail |RFC CURPl CedProf | Fotografia | numHijos | consec | visible | edoCivil | cveEntidad | cvePais

noExterior |nolnterior| Colonia CcP Calle DelMun |Te|efono| Fax | InstProc | EscuelaProc

FechaTitulacion | cveNacionalidad cvelinealnv

cvePais

Nacionalidad
Consulta por cveNacionalidad

cveAlumno

Pais

tienen

Alumnos Extranjeros

Tupla 3! cyeAlumno | cveUnidad | cveDepto |cveSeccion | Nombre | Paterno | Materno Sexo | fecNacimiento

eMail |RFC CURPl CedProf | Fotografia |numHijos | consec | visible | edoCivil | cveEntidad | cvePais

FormaMig | cveNacionalidad |noForma| noExpediente | Nacionalidad | Pais | cveEntidad | fecInternacion




Reporte de alumnos extranjeros

cvePais

Nacionalidad
Consulta por cveNacionalidad

cveAlumno

Pais

tienen

Alumnos

Tupla ! cveAlumno | cveUnidad | cveDepto | cveSeccion | Nombre | Paterno | Materno Sexo | fecNacimiento

eMail |RFC CURPl CedProf | Fotografia |numHijos | consec | visible | edoCivil | cveEntidad | cvePais

FormaMig | cveNacionalidad |noForma| noExpediente | Nacionalidad | Pais | cveEntidad | fecInternacion

Reporte de alumnos graduados

cveAlumno

1 1 Libro
Alumnos AlumnosGraduados
Consulta por cveDepto
cveSeccion

cveUnidad

Tupla 5 cyeAlumno

cveUnidad | cveDepto | cveSeccion | Nombre | Paterno | Materno Sexo | fecNacimiento

eMail | RFC

CURPl CedProf | Fotografia |numHijos | consec | visible | edoCivil | cveEntidad | cvePais

Libro | cveNacionalidad | Fojalnicio |FojaTermino|

Reporte de Informacion personal del alumno

n

cveAlumno
Nacionalidad

cveDepto

Consulta por

Entidad
eMail
Pais

cveSeccion
cveEntidad

1
EntidadesFed
1

pertenecen

Alumnos

Tupla | cveAlumno | cveUnidad | cveDepto |cveSeccion |Nombre|Paterno| Materno | Sexo | fecNacimiento

eMail |RFC CURPl CedProf | Fotografia |numHijos | consec | visible | edoCivil | noExterior | nolnterior

Colonia | TipoDom | Calle | CP IDeIMun | Telefono | Fax |cveCiudad | cveEntidad | cvePais | Entidad

Ciudad

Nacionalidad | Pais I
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114 APENDICE B. ESQUEMAS CONCEFPTUALES DE LOS REFORTES

Reporte de Inscripciones de alumnos

tienen

J Secciones

cveAlumno
cveDepto

Depto
Especialidad D
Gonsuita por o

cveUnidad
cveSeccion
CicloEscolar
CuatSem

Tupla ! cyeAlumno INombrelPatemol Materno ISexo l fecNacimiento IeMai\ I RFC I CURP I CedProf

Fotografia | cveNacionalidad | cvePais | numHijos | consec visible cveUnidadl cveDepto

cveSeccion l edoCivil [ cveEntidad cveEspec I Especialidad l Fechalnscripcion l CicloEscolar

cveUnidad I Depto l Programa l noCuatSem l CuatSem l Otralnstitucion l cveCurso l cvelnscripcion

Reporte de tesis en proceso

cveAlumno
cveDepto
Depto
cveUnidad
Consulta por cvelnvestigador
cveSeccion
TituloTesis

GradoTesis
Feclnicio

tienen

coordinan Departamentos

InvTesisProceso

son
dirigidos
por

Alumnos

Tupla | cveUnidad | cveSeccion Depto [cveDepto cveArea cveAlumno cvelnvestigador

TituloTesis | Imagentitulo Gradolesile\recloH Director2 Feclnicio FechaTentativaTerm

Reporte de tesis concluidas de los alumnos

e) cveAlumno 4 T R
cveDepto Departamentos <~ contiene —>|
Depto \; /
cveUnidad
Consulta por cvelnvestigador
cveSeccion
TituloTesis
@ FechaDefensa (por intervalo de fecha de defensa)
Tupla 3! cveUnidad [ cveSeccion [ Depto [ cveDepto [ cveArea [ cveAlumno cvelnvestigador

TituloTesis l Imagentitulo NombreDirector1 l NombreDirector2 NombreJurado1

NombreJurado2 Procedencia NombreJurado3 Procedencia3 NombreJurado4

Procedencia4 NombreJurado5 Procedencia5 NombreJurado6 Procedencia6

FechaDefensa l Vinculacion [ Premio l FechaPremio | InstitucionPremio
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Reporte que contiene la formacién académica del investigador

n

Tupla | cvelnvestigador l Nombre I Paterno I Materno | Sexo I Fotografia l cvePais lcveUnidadl consec

eMail l cveDepto lcveSeccion I cveEntidad | fecingreso | fecEgreso cveCiudadI InstUniversidad

fecTitulacion l NombreTesis [ NombreProyecto Menci i [C iosNotable:

cursosEspeciaIidadl Pais. I cveNacionalidad l Nacionalidad I

cvelnvestigador
fecTitulacion

cveSeccion
Consulta por
cveDepto
cveNacionalidad
CveUnidad
Reporte del historial del investigador en el SNI
7
28 29
HistoriaSNI
35
tienen HistoriaNombra
Tupla | cvelnvestigador | Nombre I Paterno | Materno | Sexo I eMail IFotografia | cvePais | consec
visible cveDepto | cveSeccion | cveUnidad | fecingreso | clavesSNI |cveCiudad| cveEntidad
NivelSNI | Nombramiento |
cvelnvestigador
clavesSNI
Consulta por cveSeccion
cveDepto
CveUnidad
Reporte de libros escritos
cvelnvestigador
49 FecPublicacion
cveDepto
Consulta por | cveSeccion
TituloLibro
cveNacionalida
Nacionalidad
“ %) cveUnidad

Investigadores realizan

LibrosCompletos

Tupla cvelnvestigador [ Nombre [ Paterno I Materno [ Sexo [ eMail [Foiograﬁa [ cvePais [ consec

visible lcveUnidadl cveDepto lcveSeccion cveEntidad [ feclngreso l cveCiudad I TituloLibro

Autores l Editorial l fecPublicacion I feclmpresion l Pais l Reimpresion IfecReimpresion

cveNacionalidad l Nacionalidad l‘




116 APENDICE B. ESQUEMAS CONCEFPTUALES DE LOS REFORTES

Reporte de lineas de investigacion

4 cveLinealnv
Linealnvestigacio
cveDepto
cveUnidad
cvelnvestigador
TituloTesis

Lineaslnvestigacion

Consulta por

Investigadores realizan

contienen

DireccionTesisInv

Tupla | cyeLinealnv Linealnvestigacion | cveSeccion | cveDepto |cveUnidad | cveEntidad | cvePais |cveCiudad

TituloTesis | NombreTesista | NombreTesista2 | GradoTesis | Institucion |EscueIaDepto | fecPublicacion

Distincion cvelnvestigador | Nombre | Paterno | Materno | Sexo | eMail |Fotografia | visible

consec NombreCodirectorI‘

Reporte sobre el nivel del SNI de los investigadores

N Nivel
29 cvelnvestigador
clavesSNI
Consulta por .
cveSeccion
cveDepto
CveUnidad
\55
SNI ﬂ— HistorialSNI Il
Tupla cvelnvestigador | clavesSNI | Nivel | Vigencia | Nombramientos | cvePais |cveUnidad |cveCiudad I‘
cveDepto | cveSeccion | cveEntidad I‘

Reporte de los nombramientos de los investigadores .
cveNombramiento
cvelnvestigador

28 Nombramiento
Consulta por R
cveSeccion
45

n cveDepto
%) TN
Nombramientosinv < tienen HistoriaNombra

Tupla ! cyeNombramiento | Nombramiento TipoNombramientol cvePais | CveUnidad | cveEntidad | cveDepto

cveSeccion | feclnicio | fecTermino | cvelnvestigador |Nombre |Paterno| Materno | Sexo | eMail |consec

Fotografia cvePais | visible feclngresol




Reporte de publicaciones de los investigadores en congresos

cvelnvestigador

~ cveDepto

. TipoCongreso

Consulta por NombreArticulo
TituloPublicacion
CveUnidad

Tupla ! cvelnvestigador I Nombre I Paterno IMalernoI Sexo I eMail [Fotogratia[ cvePais I consec

o cveSeccion
) fecPublicacion

N 1 n
Investigadores

visible IcveUnidad cveDepto cveSeccion | cveEntidad cveCiudad lTipoCongreso l OrganizadoPor

NombreEvento lTilquF‘ubl'\cacion NombreArticulo | feclnicio l fecTermino l Autor1 I Autor2 l Autor3 I Autord

Reporte de articulos publicados por los investigadores en revistas

cvelnvestigador
a TituloRevista
TituloArticulo
Consulta por
cveDepto

cveNacionalidad
Nacionalidad

Investigadores ArticulosRevistas

Tupla | cvelnvestigador INombreI Paterno IMatemo I Sexo l eMail IFolografia I cvePais l consec

Tupla

visible lcveUnidad cveDepto cveSeccion | cveEntidad I fecingreso l cveCiudad lTimIoanicu\o

Coautort Coautor2 [ Coautor3 I Coautor4 l Coautor5 TituloRevista | fecRecepcion
fecRevision fecAceptacion l fecPublicacion l Volumen Numero Paginalnicial PaginaFinal
Editorial Pais [ cveNacionalidad l Nacionalidad

Reporte sobre la participacion de los investigadores en capitulos de libros

cvelnvestigador
FecPublicacion

cveDepto

Consulta por cveSeccion e
TituloLibro n
cveNacionalidad
Nacionalidad editan

escriben

—»| cvelnvestigador [ Nombre [ Paterno IMatemo I Sexo [ eMail [Folografia [ cvePais [ consec

visible lcveUnidad cveDepto cve i 0 cvePais [ TituloCapitulo

TituloLibro Paginalnicial I PaginaFinal l Editorial l FecPublicacion l Pais IcveNacionalidad

Nacionalidad
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118 APENDICE B. ESQUEMAS CONCEFPTUALES DE LOS REFORTES

Reporte de sabaticos de los investigadores
B
35 Secciones

tienen

Investigadores

54
n
N Departamentos e

permiten

Tupla | cvelnvestigador | Nombre I Paterno I Materno I Sexo | eMail I Fotografia I cvePais | consec
visible | cveUnidad | cveDepto cveSeccion | cveEntidad fecingreso | cveCiudad | Institucion
feclnicio | fecTermino |TrabajoReaIizado| Seccion I

cveDepto

cvelnvestigador

cveSeccion
Consulta por

Institucion



Apéndice C

Glosario de Entidades de la base de
datos Académica

Nowbie deTa | Deseripcian Kihuiot) B ador Tipode | Tongitad
enidad Arbute aato que
manejael
Atribuio
Fecha de Titulacien del shamno FechaTuacion [ fecha T
Ldentificador del e de ivestigacionque le |cveLinealo caracter b
ineresa ol ahruno
Areas Arss e [ldentificador del dma v caracter 4
cgrupen s los
difrentes
pics del
CINVESTAY
Descripeion del iea romArea caracter 50|
AreasConacimie | reas el conecimiento 9
o conocimiento o
s
asiguatuns
s cusos e
se imparten en
l
CINVESTAY
Descripeion del rea de conocimiento AwaConocimiento [caracter 125
Keignatures | Cotine R ST CIRVESTAY 5 T |oveUiadad Garscter
Informacisn | que pertenece I ssignatun
et ale
foran parte
de los
programas
acac s del
CINVESTAY
Laextificador e a Secciona laqe pertenece I |oveSeceion caricter 9
sigate
Laentificador del izea del conocimiento a Jacual . 2
pertencos I esignatur o
I diseplna aLa que pertenece Ia [oveDiscipl caricter 2
sigratize
Ldentifcador de In subdisciplon 2 a que caricter 9
pertencee l asignaturn
Ldentificador de In Especialdad a a que cveEspec caricter 9
pertences a asignatur
ldextificador de n Asigaature ovhsiguate foaricter 4
Noxbae de s Asigetue Asipatun caricter 150]
Descripeion de I asignatin en Espaiol DescEsp caricter 25
Descripeicn de J asignatin en Ingkés Desclng caricter 253
Vigencia de Ia asiguatim Vigencin caricter 9
Tecas Tt extifioador de ahimo o eTotema. G Caricter 9
informeci
sche I beces
otorgadas 2 los
abuos del
CINVESTAY
Lientificador de I nstitucién que otorga beca | cvelnstBec cardcter 3
Tipo de Beca que otorga al shumwo (Nacionalo | TipoBeca caricter 1
Extranjers)
Fecha en que inicid labece fecluicio foche 03159309
Fecha en que fermina labece. fecTemuio foche 09/599399
[Motivo pox el cue e otorga Beca Motivo caricter 150)
[Morko de la Beca Moxto docinal? | >»>099)
Lentificador de Ia moneds con la cual se cubre el | Ceboneds caricter 3|
monto de labeee
Ciudades Cindades  {1dentificador de n cinced en el sistema CreCindad caricter 5
repitradas en
el ssterma
SINAC
MNoxbie de s Cindad Cindad caricter 50|
Iextificado de s Faticd Fedenstivaa la e | CveBtidad et o)
pertencos a Ciudad
Curvos Ciecs e 58 T Gardcter 1
ivperten encl
CINVESTAY
Lentificadon del ivestigudor que inparteel | Cveliwestigudor | caricter 9
o en el sistema SINAC
Norbre de ot mvestigador que mparte ¢l cuso | OtroProfesor caricter &0
Fecha en que imicio el cuso Feclnicio ficta 939599
Fecha en que ermizc ¢l cuso FecTemmizo focha 991599999
cilo escolar del cuso Ciclofiscolar caracter 9
Prograna ol que perienece ¢l cuso Progoma caricter 1
Creditos esignados ol curso Creitos enero 09|
Hors de duracicn el cuso Hores entero %)
Din(s)  homs) en e s¢ nuparte el cusso Horerio caricter 11
Nimer de Acta rferemte ol cwso Numhcte caricter 10
imparte el caracter 9
cuso
imparte el caricter 9
imparte el caricter 9
it el caricter 9
ouso
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120APENDICE C. GLOSARIO DE ENTIDADES DE LA BASEDE DATOS ACADEMICA

Nombre de Ta | Descripcian Atribuiois) Tdentificadordel | Tipode | Longitud |
entidad Atrihuto daiv que
manejael
Adtrihwio
Departamentos | Departamentos | [dentificador de] Depto. en el sisterna SINAC CveDepto(IF) caracter 4
que integran
las diversas
unidades del
CINVESTAV
Hoxibre del Depto. Deptol15) cardcter 50
Identificador de Ja Unidad 2 ka que pertenece el | Cvellnidad cardcter 2
Degto.
|Tdentificador del dres 4 Ja que pertenece el Depto [Credies catdcter 4
Contiene Tdentificador del Alrano en el sisterna SINAC | Crveds aremo catdcter 9
inforrase isn
referente a los
ngresos
econdmicos
percibidos por
durante su
estancia en el
CINVESTAV
El alumno cuenta con Beca Beca logwa sino
Identificador en el siterna SINAC de la CvelnstBec cardcter 5
| mstibucion gue otorga Ja beca
Tdonto de la Beca Monto decimal- 2 [===>=>00
9
Fecha de inicio de labeca feclicio fecha 31999999
Fecha de Térmuno de labeca fec Terraino fecha P03
El alurano tieke otro etapleo dwante su estancia | Trbajar ligieo sifmo
coma0 estudiante del CIHVESTAV
Descripeitn del ewplen Deseripoion catacter 150
focha en ingreso a 5 otm ewmplea fecniTrabajo focha 99190/9099
El alurano solicitari Beca solBeca logieo sifmo
Identificador de Ja institucion a la que se le cvelnstBecSol caracter
solicita la beca
Chservaciones observaciones caracter 150
[Disciplimas Contiene Tdentificador en el sisterna SINAL del Atea del | cve/realonoc aent | caracter 2
informacicn | comocimiento gque pertenece la disciplina a
acerca de las
diferentes
disciplinas que
e eonderuplan
en los
acareé raeos
con los gue
cuenta el
CINVESTAV
|Identificador de Ja chsciplina cvelisciphna caracter 2
Descnipein de la Disciplina Dusciphna caracter 125
Damicilios Donicilios Identificador del Ao en el SINAC ove g caractey 9
penuansntes o
tetuporales de
los alurenos
CINVESTAV
Tipo de domuciho del alumnol temporal o TipaDlom caracter 1
rnanente)
mbre de la calle donde se ubica la casa donde | calle caracter 40
habita el alurano
Hiimero e xterior de la casa donde habita el noExtetior catactey 5
aharing
Humer mienor de [a casa donde habata el nolntenor caracter
alurano
Hazbwe de la Colonia donde vive el alurno Calorda ecaracter 40
i Postal de la zona donde vive elalwano  [CF entero D9999
Ha de la Delegacion o Murdcipio Dellviun catacter 40
Identificador de la cindad donde se encuentrael |cveCiudad caracter 3
irilio
Identificador de Ja Entidad Fedetativa donde estd | cveEntidad entero 99
el Diorae ilio
Tdentificador del Pais cvePais caracter 3
Teléfomo del Doraicilio Teleforo caracter 0
Fax donde se localiza el alurano Fax caracter b1l
EntidadesFed Catdlogo de Identificador de Ja Entidad Federatra cveEntidad entero o9
todas las
Entidades
Federatrvas de
la Repiblica
Medcara
HNombre de la Entidad Federatrea Entidad caracter 25
Especialidades |Ide dor de Ja Especialdad en el sistema cveEspec caracter 2
exstenen |SINAC
las Urudades
del Cimvestaw




Nombre de Ta | Descripcion Asrhutols) Wentificador del | Tipode | Lomgitud |
entidad Atrdhuto dato que
manejael
Atrihuio
Lineash Contiene Tdennf en el sistema SINAC de la lineade | cveLinealrv caracter 1
on informacion | mwvestigacion
eobre las
lincas de
investigacion
de los diversos
inwvestigadores
CINVESTAY
Nombre de la linea de wrvestigaciin Linealnvestigacion | caracter 120
Monedas Contiene Identificador de la moneda en el sisterna SMAC |cveMoneda. caracter 3
inforraac ion
scbre los tpoe
de moneda
COh que Se
paga la Beca
del pais donde
ce realicen los
estudios
Horbre de la moneda Moneda caracter 30
Paises Contiene el | Identificador de] Pais en el sistema SINAC cvePais caracter 2
catdlogo de
paises y
nacionalidades
Horshre del Pais Fais caracter )
Identificador de Ja Nacionalad en el sisteraa N dad caracter 3
SINAC
Hormbre de la Macionahdad Nacionalidad caracter a0
PerPagos Contiens los | Identificador de] periodo de pago de la Beca en &l |cvePerPago catacter 2
periodos de | sistewa SINAC
pagos de las
Becas
Penodo de pago de labeca Penodo caracter 25
Secciones (Contiene el | Identificador de la Seccidm en el sisterna SINAC | cveSeccion(IF) caracter 2
catilogo de las
secCinnes
Ios deptos. del
CIN By
Horsbre de la Seceidn Seccion(13) catavtey 30
Identificador en el sistewa SINAC del Depto. al  [oveDepto catactey 4
ue pertenece la secoiin
ificador en el sistema SINAC de la unidad | cvelUnidad caracter P
donde e ubica la secciin
B a2 |Contene TdenfiTieador 6] Alimn en el sistema SINAL Al caracter 9
infortmac iin
wferente ala
situarion
#cadémica del
s haweno
Estado Académico del ahrano ednAcadernico catacter 2
Fecha de Ingreso al Programa Fecha fecha DUR019999
Nirnero de cuatrimestre o semestre que cursa | noCuatSem entero =
actualmente el alurano
Chservaciones ol catacter 150
Especificar cuatrimestre/setasstre CuatSem catacter 1
Subdisciplinas | Contiens Mentificador en el sistema SINAC del Area de A catartey 2
informarion | conocimiento o
scbre las
de las
Asignaturas
que se
iraparten en el
CINVESTAV
Mentificador en el sistema SINAC de la disciplina | cveDiseipling caracter 2
Mentifieador en el sistema SINAC de la cveSubdiseipling catactey 2
subdiseipling
Hotbre de | Subdisc iplna subdiseiplng caracter 125
Unidades Contiens Mentificador en el sistema SINAC de la Unidad | cveUnidad [P cadcter 2
informacion | en el CINVESTAY
scbre los
diversos
g‘l.h del
INVESTAV
Hordhre de la unidad de | CINVESTAV Uradad 13 cardcter 50
Adse ripeioneslny | Contiens Mentifieador en el sistema SINAC del Pais cveFais cardcter 2
infortaat idn
wferents alas
adscripeiones
de Ins
irvestigadores
del
CINVESTAV
Identificador en el sistema SINAC de la Uradad | cveUradad caricter 2
Mentificador en el sistewa SINAC de laCiudad | oveCindad cardcter 3
Mentificador en el sistema SINAC de la entidad Entidad entetn 99
federativa
Mentificador en el sistema SINAC deldepto. cveDepto cardcter 4
Mentifieador en el sistema SINAC de la Seccidn | cveSeceion cardcter 2
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122APENDICE C. GLOSARIO DE ENTIDADES DE LA BASEDE DATOS ACADEMICA

Tombre de Ta | Descripcion Airhuiols) Weniificador del | Tipode | Lomgifud |
entidad Atrihute dato que
manejael
Arrihuio
Tdentificador en el sistema SIN AL del Cwvelrwestizador caracter 9
irvestizgador
Sahiticos Cantiens Identifieador del luvestigador en el sistema Crvelivestigador catdcter 9
informacion | SINAC
e el
trabajo de los
Iirvestizadores
durante el
penodo
sabitico
Identificador del Depto. en el sistema SIHAC CveDepto caricter 4
Identificador de la Unidad en el sistema SINAC | CvelUmidad cardcter 2
Mentifieador de la Entidad Fedeativa en el CrveEntidad enfero %9
sistewa SINAC
ldentifieador en el sistera SINAC del pais CvePais catdrtey 3
Mentificador de la ciudad en el sisterns SINAC | CveCludad cardrter 5
Identifieador de la Seccidn en el sisteras SINAC | CveSeecion cardcter 2
Norsbre de la [nstitucion a la que pertenece el Institucion
Tvestigador
Fecha de Inicio de] periodo sahat: Feclracio fecha felme]
Fecha de Témmino del g sshatica FecTemming fecha
Trabajo realizado en el periodo sabatico Trbajolealmado | Cardcter 40
DireccionTesisIn | Contiene Identificador de la Seccion en el sisterna SINAC | CveSeccion Cardcter 2
v inforraas iGn
referente a los
diferentes
tesistas de los
ircrestigadores
Identifieador del Depto. en el sistera SIHAC CveDepto Cardcter 4
Identificador de la Unidad en el sistema SINAC | CvelUlmdad Cardcter 1
Identifieador de la Entidad Federatrva en el CveEntidad Entero 99
sistema SIHAC
Identificador del Pais en el sistema SINAC CvePais Caracter g
Identificador de la Cindad en el sistema SINAC | CveCrudad Cardcter 3
Mentificador de] investigadot en el sistexa Cvelnvestizador Casdeter 9
SINAC
Mentificador de la lines de Dovestigacionene]l | CveLinealwy Casdeter 2
sistewa SINAC
Hordre de la Tesis TitaloTesis Casdeter 125
Hombre del prmer Tesista Nombre Tesista Cardcter 0
Hombre del segundo Tessta MNombre Tesistal Caricter 0
Orado o Nrvel de la Tesisil¥aestria 0 Doctorado] |GradoTess Caracter 1
Nombre de la [nstitucion donde se e ahzo la Tesis | Instrtucion Caricter 0
Hombre de la Escuela v el depto. al que pertenece | EscuslaDepto Cardcter n
el alumno
Fecha de Publicac iom de la tesis FecPublcacion Caricter 20
Norsbre del codirector de tesis NombreCodirector | Cardcter 0
Distincion de la Tesis Distincion Caricter 20
Contiens Identificador de] nowbtariento del hevestigadoy Nt Cardeter 9
n informacion | en el sistema SINAC
sobre los
nombramiento
= de los
irwvestigadores
Hordbre del norbramiento Nombraniento Caricter 20
Clase o tipo de Mombramiento Tipoblowbramiento | Cardcter il
Directoriolw | Contiene Identifiador de] mvestigador en el sistema cvelmvestigador Cardeter 9
inforraacicn | SINAC
acerca de los
teléfonos
domde 5
posiole
Ioealizat 4 Jos
inwestigadores
Correo electroruco del [nvestigador elval Cardeter 30
Primer nirero telefimco donde se puede Teleforol Cardcter 0
Iocalizar al Investigador
Segundo wimeto telefonico donde se puede Telefonol Cardrter il
localizar o Iawvesti
Tercer nimero telefonico donde se puede Telefono3 Caracter 0|
localizar al [reestigador
Nimero telefénico de fax Fax Caricter 0
SN Contiens Mdentifieador de] vestigador en el sistewa olawve SHT cardcter 9
informacin | SINAC
sobite o
Ievestigadores
rienecen al
isterna
Nacional de
Iwvestigadones
Hrvel en cjue se encuentra el investigador en el NrvelSNT cardcter 9
SNI
Vigencia del irvestigador dentro del SN1 Vigencia Cardcter 9
HNordbramiento del Invvestigador en Ja Institucidn | Nombramiento
Historial SNI Contiene los | Identificador del Pais en el sisterna SINAC cvePais Cardcter 2
datos
personales de
Ios
Investigardores
pertenecientes
al SNI
Mentificador de Ja Unidad en el sistewa SINAC | ovellnidad Cardcter 9
Identificador de la ciudad en ¢l sisterns SINAC | cveCindad catacter 3




123

Towbwe & Ta | Deserpeion = T VieniBestor T T Tipo @ | Tongivod |
entidad Atrihuto dato que
manejael
Adtrihwio
Tdentificador de Ja Entidad Federatrea en el cveEntidad entern 5|
cardcter 4
Seccion en cardcter 2
Identificador de] iwestigador en el SIN clave SHI
Nivel en que se encuentrael ivestigadorenel [ NivelSHI
SNI
HMowbramento del Investigador en la Institueidn | Nombratmiento
Camisiones Contiene Identificador de la Seccién en el sisterna SINAC | cveSeccion cardcter 2
inforraae isn
arerca de las
Ccormisinnes
que ealizan
irerestigadores
Merntifieador de] Depto. en el sistewa SINAC | oveDepto catdcter 4
Mentificador de Ja Unidad ex e] sistewa SINAC | cveUnidad catécter 2
Identificador de la Entidad Federatrva en el cveEntidad entero 99
sistema SINAC
Identificador de la ciudad en el sisterna SINAC | cveCmdad cardcter 5
Identificador de | mvesti gador en el sistema. cvelmvestigadar | cardcter 9
SINAC
Fecha de Inicio de la comisidn Feclnicio focha 99/99/9999
Fecha de Térmuno de la comsion FecTormmo fecha
Moto del sueldo que percibe el mrvestigador por | GoceSue ldo
Ia comision
Posdoctorado | Contiens Tdentificador de la Seccidn en el sisterns SINAC | oveSeoeion catdcter 2
infortaas idn
sobe los
postdoctordo
& que han
realizado Ios
irrvestigadores
Identificador de] Depto. en el sistema SIHAC cveDepto cardcter 4
Identificador de la Urddad en el sistema SINAC | cveUradad caricter 1
Identificador de la Entidad Federattva en el Entidad entern @9
sistema SINAC
Identificador de la ciudad en el sisterna SINAC | oveCiudad caricter 5
Tentificador de] Icvestigador en el sisterma I igad cardcter 9
SINAC
Horbre de . [ dno U dad dond Instl, dad cardcter o
?Idl:j;s 0"‘1‘1‘] orado Fecl: fecha
Ingreso al posdact: €0 93190/9959
Fecha de Egreso del posdoctorado F-:El;u fecha P990999
Wordbee &l Proyecto en el que participa o NombeProyecto | caracter )
particips el investigador
Menciones homarificas por pefio durante el | My E: ] [cavdcter n
posdoctorado
Otras Contene Idenitificador de la Seccadm en el sislerna SINAC | CveSeccion cardcter b
informmac 1on
sobre otros
tipos de
Eroacién
aradé rica oue
tengan bs
irwestigadores
Identificador de] Depto. en el sistewa SINAC | CveDepto cardcter 4
Identificador de la Unidad en el sistema SINAC | CvelUmdad cardcter P
Identificador de] Pais en el sisterna SINAC CvePais caricter ]
Identificador de la cindad en el sisterna SINAC | CveCradad caricter 1
Identificador de] Investigador en el sisterna Cvelrvestigadar caricter @
SINAC
Hotbre de la [nstitueidn o Universidad en la que | InstUniversidad catdcter 20
realizd sus estudios el irvestigador
Fecha de Ingreso Feclngreso focha 99/00/3999
Fecha de Egreso FecEgreso focha
HNobre de los cwrsos especiales tomados CursosEspecialidad | cardcter 0
TComentanios acerca del desempefio del ComentanosHotable |caracter |
investigador L
Formaciondcade |Formacidn | Identificador de] Pais en el sistema SINAC cvePais catdcter 8
mica Aeadémica de
los
Lirvesty
. Identificador de la Uridad en el sistema SINAC | cveUnidad cardcter 2
Identaficador de la cudad en el sisterna SINAC  |cveCudad caricter 5
Mentificador de la Entidad Fedeativa en el cveEntidad entero 9
sistera SINAC
Mdentificador de] Depto. en el sistera SINAC cveDepto catdcter 4
Mentificador de la Seccidn en el sisterna SINAC | cveSeceion cardcter 2
Mdentificador de] lnvestigador en el sisterma ovelwvestigador cardcter a
SINAC
Maesiria Contene Identificador de la Seccadm en el sisterna SINAC | cveSeceion caricter p!
informmac ion
sobre la(s)
maestrials)
e realizan o
realizaron los
Tevestigadores
del
CINVESTAV




124APENDICE C. GLOSARIO DE ENTIDADES DE LA BASEDE DATOS ACADEMICA

Fombre de Ta | Descripcion Airihuiols) Wentificador del | Tipode | Lomgitud |
enfidad Atrihuto dato que
manejael
Adtrihwio
Tdentificador de Ja Uradad ex el sistema SINAC | cve Uradad caracter 1
Identificador de la Entidad Federatrea en el cveEntidad entero 29
sistera SINAC
Identificador de la ciudad en el sisteraa SINAC | cveCindad catdcter 5
Identificador del Pais en el sistema SINAC cveFais cardcter
Identifieador del Investigador en el sistema 1 igad catdcter 9
SINAC
ot de Ja moaestria gque estudié ¢l ig careta catdcter 0
Hordbe de la [nstitucion o Universidad en la que | InstUniversidad Cardrter il
wealizd sus estudios el imvestigador
Fecha de Ingreso a la Maestria fecIngreso fecha DO0DIAH
Fecha de Egreso de la Maestria fecEgresn fecha PR0019999
Fechaenla &l [mvestigador obtuvo el grado de | fec Tatulacion fecha 990019999
Mlaestro en Ciencias
Menciones homorificas que b el ivvestigador | MensionEspecial catdcter il
pot su deseripedio dwsante s maestria
Tetna o Howbte de la Tesis de Maestria Mot Tesis catdctey n
Gradua | [nfc & Identificador del Pais en el sisterna SINAC cvePas caricter 8
dos del grado de
alumno
Idenitificador del Depto. en el sistema SIHAC cveDepto caricter 4
Idertificador de la Uridad ema SINAC  |cveUmdad cardcter 2
Tdentaficador de Ja Entidad Federatrva en el | cveEntudad entero |
sistema SINAC
Identificador de] Alumno cvehlumno caricter @
HNimero del liro donde esta registrado el grado  Libm Cardcter 3
Ubicacién de Tnicio del grada Fojalnicio Caicter 3
Ubicaciin del Terming FojaTerming catdcter 3
ValidacionesEsco | Fenuite Identificador de la Entidad Federativa en el cveEntidad entero 9
lares validar datos | sistewa SINAC
scbre las
Inseripciones
de los
s luwnos
Identificador de la Unidad en el sistera SINAC | cvelridad cardcter 2
Identificador de la Ciudad en el sistewa SINAC [ cveCiudad cardcter 5
Identifieador del Depto. en el sistera SIHAC cveDepto cardcter 4
Identificador de la Seccidn en ¢l sisterna SINAC | oveSeceion cardcter 2
Ciclo Escolar inserito el aluning Io Eseol cardcter 9
Inicio de] Posgrada Inicio focha 90/99/2009
Termino del Posgrado Termino fecha P90019999
Limite de la Inseripeiom Limitelnscripeion | cardcter 0
Carabio de Matens Carabinlfatena cardcter b1l
ExiranjerosInv | Daios de Ios | ldentaficarior de la Seccion en el sisterna SINAC | cveleceion caracter p]
Imvestigadores
de
nacionlidad
Extranjers
Identificador de] Depto. en el sisterna SINAC oveDepto eardcter 4
Mdentificador de la Unidad en el sistewa SINAC | ovellnidad catdrtey 2
dentificador de la Entidad Federativa en el cveEntidad entero 99
sistema SINAC
Identificador de] Pais en el sisterna SINAC cvePais caricter ]
Identificador de la cindad en el sisterna SINAC | cveCiudad cardcter 5
Identificador del imvestigador en el sistema cvelmvestigador Caracter 9
SINAC
Forma Migratonia del Investigador formahlig Cardcter 1
Nimero de Forma Migrtotia noFomma Cardeter 10
Nimero de Expedinte noExpediente Cardeter 9
Fecha de Internacidn feelndermacion Fecha 99/99/9999
Histor Inds Identifieador del Pais en el sistema SINAC cvePais Cardcter 2
de Ios
nombramiento
& que tiene los
Irvestigadores
Identificador de la Unidad en el sisteraa SINAC | cvelUnidad Cardcter 2
Mdentificador de la ciudad en el sisterna SINAC | oveCiudad Cardcter 3
Tdentificador de Ta Entidad Federatrea en el cveEntidad [Entero x|
sistema SINAC
Ideritificador de] Depto. en el sistema SINAC cveDepto Caracter e
Identaficador de la Seccion en el swterna SINAC  [cveSeccion Caracter 2
Mentificador de] investigador en el sistewa Tuvestigad Casdeter ?
SIN&C
Mentificador de Nombramiento ot
Fecha de Inicio de] nowbraraento del Feclnicio Fecha 99/99/9999
Tuvestigador
Fecha de Témmuno del nombramiento del FecTemmino Fecha 00009
Investigador
PubC Publicaci Identificador del Pais en el sistema SIN AC cveFais Cardcter g
¥ que los
irrvestigadores
han realizado
PR Congaos
Mdentificador de la Unidad en el sistewa SINAC | ovellnidad Casdeter 2
Identificador de la cindad en ol sisteraa SINAC | oveCiudad Cardeter 3
Identificador de la Entidad Federativa en el cveEntidad Entero o
sistema STNAC
Identificador de] Depto. en el sistema SINAC cveDepto Cardcter 4
Identificador de la Seccidm en el sisterna SINAC | cveSeccion Caricter 1
Identificador de ] mvestigador en el sistema cvelmvestigador Caricter 9
SINAC
Tipo de Congreso TipoComgreso caticter 0




Nombre de Ia | Descripcion Amrihuto(s) Mensificadordel | Tipode | Longitud
entidad Atrihute dato que
manejael
Atrihuto
For quen fue organzado el evento OrgarazadoPor catacter )|
Nordore del evento NomhweEvento cardcter 0
Titulo de la Publieaciin TituloPublicacion | catdcter 0
Hobre del Artiewle Nombedrticdo cardcter 20
Fecha en e inicia el congreso Fi 1 Fecha
Fecha en gue tenmind el congreso FecTermina Fecha PO10019999
Horsbre del Primer Autar Autor] Carscter 0
Horbre del Segundn Autor Antor2 Carscter 0
Norsbre del Texcer Autor Antor3 Carscter b1l
Mot del Cuarto Awtor Autord Caricter 0
Hotbe del Quinto Autor Autors Caricter o
Pigina de [nicio de la Publicacidn Paginaluicio Cadcter 3
Pagina de Ténming de la Publicacidn PaginaTetmino Casdeter 3
Editorial que imgorirae la Pblic acidn Editorial Cadcter n
Catedras Informacion | Identificador del Pais en el sisterma SINAC cvePas Cardcter E
de la citedras
impartidas por
Ios
hvestigadores
Mentificador de la Unidad ex el sistewa SINAC | cveUnidad cardcter 2
Mentifieador de Ja ciudad en el sisterns SINAC | oveCiudad carartey 5
Mdentifieador de la Entidad Federativa en el oveEntidad entero 9
sistewa SINAC
Tdeniificador de1 Depto.en el sistema SINALC  |oveDepto caraoter El
Tdentificador de la Seccidn en ol sisterna SINAC  |oveSeceion atacter 2
Mdentificador del hevestigador en el sistema 1 igad cardcter 9
SINAC
Norsbre de la [nstitucién Institucion Caricter 0
Identificador de la Institucion Clave Caracter 9
Norsbramiento del Investigador en la Institucion | Norabraruento Cardcter 0
L Ind de la Seccidn en el sisterna SINAC |cveSeceion Cardcter 1
sobre la
licen ciatura
realizada por
N L
Investigadores
Identificador del Depto. en el sistera SINAC cveDepto Cardcter 4
Identificador de la Unidad en el sisteraa SINAC | cvelUradad Cardcter 1
Identificador de la Entidad Federatrva en el cveEntidad Entero 99
sistema SINAC
Identificador del Pais en el sistema SIN AC cvePais Carscter 3
Mentificador de Ja ciudad en ¢l sisterna SINAC | oveCiudad Caricter 5
Identifieador del lwvestigador en el sistema ovelwvestigador Caricter 9
SINAC
Hopabwe de la carrera que estudié ] investigador | Caners Casdeter 0
Hotdbee de la Institueicon o Universidad enlaque | InstUndversidad Cadcter n
realizd sus estudios el imestigadar
Fecha de Ingreso & la Livenciatura Fecligreso [Tecka TaO0R003 |
Fecha de Egreso de la Licensiatura. FecEgeso focha elelel el Tele ]
Fecha de Titulaciin FeeTitulacion focha 999919999
Meneiones homorificas por deserpedo en la WetaePopoca] | Curiete n
Ticenciaturs
Terna o notshre de la Tesis de la Licenciatura Nomabre Tesis Caricter 0
D d In: Identificador de Ja Seccidm en el sisterna SINAC | CveSeccion caricter 1
sobre el
doctorado que
realizaron o
rwalizan los
Iirvestigadores
Identificador de] Depto. en el sistema SINAC CveDepto caricter 4
Identificador de la Unidad en el sistema SINAC | CvelUdad caricter 1
Identificador de la Entidad Federatrea en el CveEntidad entero 99
sisterma SINAC
Identificador del Pais en el sistera SIN AC CvePais cardcter S
Identificador de Ja ciudad en el sisterna SINAC | CveCludad cardcter 3
Identifieador del Investigador en el sisterma Cvelmvestigador cardcter 9
SINAC
Hotdbe de la carrera que estudio el investigador | Carrers catdcter 20
Hordoe de Ta Trstitucion o Universidad en la que | InstUndversidad caracter pu|
walizd sus estudios el irvestigador
Fecha de Ingreso al doctorado Feclugreso fecha 99/99/9999
Fecha de Egreso al doctorado FecEgeso fecha 99/99/2999
Fecha de Titulacion del doctorado FecTitulacion fecha
v Rt gy dumgells dassde o) | W E. P 0
doctorado
Tema o nombre de la Tesw de doctorado Nombre Tesis caricter 0
Inds Mdentificador de] Pais en el sistema SINAC CvePais cardrtey &
s de s
Articulos que
han publicado
Ios
irrestigadores
en revistas
Identificador de la Uridad en el sistema SINAC | CveUnidad caricter 2
Identificador de la Ciudad en el sistema SINAC | CveCrudad caricter 5
Mentificador de la Entidad Federativa en el CrveEntidad entern 9
sistewa SINAC
Identificador de] Depto. en el sistema SINAC CweDepto cardcter 4
Identificador de la Seccidn en el sisterns SINAC | CveSeccion caricter 2
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Nombre de Ta | Descripcion AtrDhuinds) Tongitud |
entidad
Tdentificador de] mvestigador en el sistema. cvelmvestigador Caracter £l
SINAC
Titulo del Articuls Titulo Articuls Cardeter 0
Coantor del articulo Coautor] Caricter 0
Coantor del articulo Coautor2 Cardeter n
Coautor del artivulo Coautor3 Cardeter n
Coautor del artivulo Coautord Cardcter 0
Coautor del articwlo Coautor3 Cardeter 0
Titulo de ls revista donde publico ¢l articulo TituloRevista Cardcter 20
Fecha de recepeidn del articuln FecRecepeion fecha 99590009
Fecha de revision del articulo FecRevision fecha P39D999
Fecha en que se acepta el articulo Fechceptacion fecha G0000099 |
Fecha de publicacién FecPubhcacion fecha D099
Vohenen de la revista donde se publbco el articulo | Volhumen cardcter 3
Higmero de articulo en Ja editorial Nimero cardcter 3
Péging donde inicia €] articulo Paginalydeial catartéy i}
Pégina donde tennina el articulo PaginaFinal catdcter 10
Editarial que prblic s la revista Editorial cardcter 0
Fecha de Publicar ién de] libro FecPublicacion fecha 99/99/9999
Fecha en que s¢ Duprinad e Bom Feclmpresion Techa EELT)
Editorial que reirapriwid el 1w EditorialRe impresio
R
Fecha en gue se reimprimid el I FecReimpresion fecha 99/00/5095
Libros Capitulos |Informacion | Identificador de] Pais en el sistema SINAC cveFais cardcter 2
de los
capitulos de
los libros cue
escriben los
irvestigadores
Identificador de Ia Unidad ex el sistera SINAC [ oveUnidad catdcter 3
Identificador de la ciudad en el sisterna SINAC | cveCiudad catdcter 5
Identificador de la Entidad Fedevativa en el cveEntidad entero 99
sistema SINAC
Identificador de] Depto. en el sistema SINAC cveDepto cardcter 4
Identificador de la Seccidm en el sisterna SIMAC  [cveSeccion cardcter 2
Identificador de ] iwestigador en el sistema cvelmvestigador cardcter 9
SINAC
Titulo del libm TituloLibm Cardcter i}
Titulo Capitulo TituloCapitulo Cardrter i}
Pégina [nicial Paginaleial Cardeter i}
Fégina Firal PaginaFinal Cardcter 10
FecPublicacion FecPublicacion focha 9919919999 |
Editarial Editorial Casdeter 0
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